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Hyvét asiakkaat ja muut lukijamme
Néiné péiviné on kulunut vuosi siita,
kun otimme virallisesti kdyttéén Voith
Paperin uuden paperiteknologian
PTC-kehityskeskuksen Heidenheimis-
sa Saksassa. Jo nyt asiakaslehtemme
tdssd numerossa voimme raportoida
saavutetuista tuloksista, ja samalla
voimme ylpednd todeta, ettd kaikki
hankkeemme ovat ylittdneet odotuk-
semme.

Olemme samalla jatkaneet menestyk-
sellisesti jo usean vuoden ajan teke-
méémme ty6té innovaatioiden hyvéak-
si. Asiakkaittemme koeajoissa inno-
vaatioillamme saavutetut tulokset ovat
tdyttdneet kaikki odotukset. Kahdesta
ndistéd innovaatioista kerromme
ldhemmin myds tdssé lehdessa.

Yksi innovaatioista on ATMOS, edis-
tyksellinen uusi tuotantoprosessi laa-
dukkaan pehmopaperin valmistuk-
seen. Investointikustannuksen merkit-
tdvén pienenemisen ohella prosessi
sééstéé TAD-tekniikkaan verrattuna
myd&s 35% energiakustannuksia laa-
dultaan samanlaista tai jopa parem-
paa pehmopaperia valmistettaessa.

Uusi ”Environmental Solutions”-divisi-
oonamme on kehittdnyt muutamia

VIESTI TOIMITUKSELTA

edistyksellisid prosesseja ja jérjestel-
mié, jotka vdhentdvat merkittdvasti
jatteiden ja jdteveden késittelykustan-
nuksia samalla lisdarvoa paperiteh-
taan energiatalouteen tuottaen. Ndma
konseptit ovat herétténeet suurta mie-
lenkiintoa paperiteollisuuden ohella
my&s muilla runsaasti vetta késittele-
villa teollisuuden aloilla kuten panimo-
teollisuudessa.

Kaikkien néiden innovaatioiden koh-
dalla on lahtbkohtana ollut uuden ja
ennakkoluulottoman nékékulman 16y-
tdminen kdytdssa olleisiin toimintata-
poihin pystydksemme luomaan todella
jotain uutta, mita ensisilmaykselld on
vaikea havaita.

Energian kulutuksen vdhentdminen
sekd kustannussdastot ovat tietysti
olleet innovaatioittemme keskeisié
tavoitteita, ja ATMOS-prosessin ja
Environmental Solutions -divisioonan
osalta ndma tavoitteet on myds saa-
vutettu. Koko paperinvalmistuspro-
sessin kattava kokonaisvaltainen
sédstdpotentiaali on kuitenkin edel-
leen valtava. Vaikka kustannussdasto-
jen jatkuva etsiminen on edelleenkin
yksi pdatehtavistdmme, se ei voi olla
kuitenkaan ainut innovaatiotoimintam-
me kohde.

Asiakkaamme haluat jatkuvasti pape-
rin laatuun liittyvid parannuksia. Voit-
hin PTC-tutkimuskeskus tarjoaa tdhdn
tybhén mité ihanteellisimmat olosuh-
teet. Kompleksisen paperinvalmistuk-
sen joka ainut yksittdinen osa-alue
voidaan havainnollistaa ja optimoida
tuotekehityskeskuksessamme papetri-
kemikaaleista kudoksiin ja prosessiau-
tomaation konsepteihin. Voithin
asiakkaat voivat kehittdd ja testata
jérjestelméllisesti tuotteitaan tuoteke-
hityskeskuksessamme ennen tuotan-
tolaitteistoihin kohdistuvia suuria
investointeja. Jélleen tdssédkin kohdin
uusia paperilajeja sekd uusia paperi-
ja pakkaussovelluksia tukevat inno-
vaatiomme ovat suuressa roolissa.

Ja kuten aina, pystymme télld hetkella
tiedostamaan vain palasen tulevista
haasteistamme ja mahdollisuuksis-
tamme. Juuri nyt keskeisind haastei-
namme ovat kuitenkin luovat innovaa-
tiot ja silhen me panostamme.

Uskon, etta asiakaslehtemme
twogether antaa télldkin kerralla
innostavaa luettavaa.

K.9. 86&#756“

Voith Paperin tiimien puolesta
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Adrimmaéinen kuivuus on tyypillinen seuraus ilmastonmuutoksesta, joka johtuu korkeasta energian kulutuksesta

Globalisaatio avaa aivan uusia mahdollisuuksia niille, jotka
hallitsevat haasteita. Uusiutumattomat fossiiliset resurssit
ja ennen kaikkea hiili, 6ljy ja kaasu nayttavat hallitsevan juuri
talla hetkella ennakoimatonta globaalia markkinadynamiik-
kaa. Talla markkinakehityksella on haittapuolensakin:
energiakustannukset nousevat kysynnan ja tarjonnan lakien
mukaan. Taman lisdksi globaalilla ilmastonmuutoksella on
kasvava poliittinen vaikutus maailmanlaajuisesti lampimina
talvina Euroopassa, tuhoisina sateina Yhdysvalloissa,
aarimmaisena kuivuutena Australiassa ... ilmastonmuutos
on kansainvidlinen ja poliittinen kesto-ongelma.

Oliymaéra milj. tonneina Energiatariffit Euroopassa 1997 - 2007
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Uusiutuvat energialédhteet: mitd nopeammin sen parempi!

Paperiteollisuus on ottanut johtavan
roolin pyrittdessd parantamaan ener-
giatehokkuutta seka edistdméaan teol-
lisuuden toimia kestavan kehityksen
tiella. Paperi valmistetaan uusiutuvis-
ta raaka-ainevaroista bioenergian
kayton kattaessa jo suurimman osan
energiantuotannosta. Energian séas-
toon liittyvat toimet ovat keskeisessa
asemassa tuotantoa lisdttdessa. Juuri
tadma on se tie, jota paperiteollisuu-
den tulee kulkea tulevaisuudessakin.

Koska energiapula ja siita johtuva hin-
nannousu ovat seurausta globalisaa-
tiosta, niitéd kaytetddn myos poliittisi-
na lydmaéaseina haettaessa syitéa
globaaliin ilmastomuutokseen. Viime

Kaasutariffit Euroopassa 1997 - 2007
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maaliskuussa Brysselissa pidetyssa
huippukokouksessa Saksan liitto-
kansleri Angela Merkel vaati EU:n
komission puheenjohtajana EU:n ja-
senmaita sitoutumaan ilmastonmuu-
toksen vastustamiseen. Tavoite on
kunnianhimoinen: vuoteen 2020 men-
nessé kasvihuonekaasuja oli vahen-
nettdva 20% samaan aikaan, kun uu-
siutuvien energialéhteiden kayttoa tuli
lisatd 20% ja energiatehokkuutta oli
parannettava niin ikdan 20 prosentilla.

Kaikilla 27 jasenvaltiolla on tietysti
vapaus paattaa itse omista toimistaan
naihin tavoitteisiin padsemiseksi.
Kunnianhimoisissa tavoitteissa ener-
giaintensiivinen paperiteollisuus on

Raakadljyn hinnan kehitys 1996 - 2005
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kuitenkin paattanyt asettaa itselleen
jopa kovemmat paadmaéarat. Aihetta
onkin, silla télla hetkelld paperiteolli-
suuden taytyy maksaa paljon Euroo-
pan energiamarkkinoiden avautumi-
sesta. Vuoden 2002 alussa saksalai-
nen paperitehdas maksoi 34 euroa/
MWh ja viime vuoden lopussa hinta
oli noussut jo 62 euroa/MWh. Kaasu-
tariffit ovat yli kaksinkertaistuneet
vuoden 1999 tasosta 11,5 euroa/MWh
viime vuoden hintaan 30 euroa/MWh.

Globaalisuuden vaikutusten ennuste-
taan vaikeuttavan vield entisestdan
energiatilannetta resurssien niukkuu-
den kasvaessa, globaalisuus kun ei
tunne rajoja.

Hiilen hinnan kehitys globaalisti 1996 - 2005
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UNO:n viimeisimméan raportin mukaan
energian kulutus tulee todenn&kai-
sesti kaksinkertaistumaan seuraavan
25 vuoden aikana ja tésta kaksi kol-
masosaa tapahtuu yksin kehittyvissa
maissa.

Yhdysvallat tuottaa kaksi kolmannes-
ta energiastaan 6ljylla ja aiheuttaa
viidenneksen globaaleista hiilidioksi-
dipaéastoista Kiinan ollessa lahituntu-
massa.

Presidentti Bushin hallinto on hiljat-
tain antanut ymmartaa olevansa val-
mis yhteistydhon kansainvalisten
pyrkimysten kanssa estaa ilmaston
l&mpenemisté ja sen seurannaisvai-
kutuksia. On myos selvid merkkeja
siita, ettd Yhdysvallat aivan oikeasti
etsii ndihin tarkoituksiin sopivia inno-
vatiivisia teknologioita hyddynnetta-
véksi. Tasta huolimatta USA:n nyky-
hallinnon tekemiset néissa tavoitteis-
sa ovat huomattavasti EU:n toimia
vahaisempia.

Kiinan energian kayttd kasvaa aivan
yhté nopeasti kuin heidan talouten-
sakin. Hiili on p&aasiallinen energian-
ldhde saavuttaen jo vuonna 2005 hui-

man 2,14 miljardin tonnin rajan. Tassa
oli kasvua edelliseen vuoteen verrat-
tuna 10,6%. Samalla polttoaineita
haetaan yha enemman kansainvalisil-
t& markkinoilta. Kiinan hallitus on kui-
tenkin jo vahitellen sisallyttényt ta-
loussuunnitel-miinsa korvaavien ener-
gialahteiden etsinnan. Vuoteen 2020
mennessa uusiutuvien polttoaineiden
kayton tulisi lisdantya 7 prosentista
15 prosenttiin vesienergian ollessa
paaasiallisena korvaavana energia-
muotona.

Intiassa viime vuosina tapahtunut
talouskasvu ei ole lisdnnyt energian
kulutusta Kiinan tavoin, mutta Intias-
sakin energian tuotannon infrastruk-
tuuri on kohenemaan péin. Runsaat-
6ljy- ja kaasuvarat omaavat Etelé-
Amerikka ja Venaja ovat hyvissa ase-
missa tulevan talouskasvun suhteen.

Ydinasia on joka tapauksessa se, etta
energian hinta nousee ja poliittiset
ambitiot kasvavat. Tassa tilanteessa
paperinvalmistajat toimivat parhaiten
omassa asiassaan tarttumalla aloit-
teellisesti hetkeen ja ryhtymalla opti-
moimaan prosessejaan pitden silmalla
energiaan liittyvia kestévéan kehityk-

Voith on mukana myés yhdessd maailman suurimmista vesivoimahankkeista Kiinassa

EcoProcess: uraa uurtavaa
massankasittelya

sen trendeja kannattavuuttaan ja
kKilpailukykyaén samalla parantaen.

Energia-asiat ovat hyvin Voithin hal-
lussa. Olipa kyse sahkdntuotannosta
tai muista energiasovelluksista Voith
on aina ollut edellékavija uusien rat-
kaisujen ja innovaatioiden kehittajana.
Voith on paperiteollisuudelle oikea
kumppani ja tarjoaa asiakkailleen
kustannus-tehokkaita ratkaisuja ja ta-
man ohella myds energiaa sdastavia
komponentteja seka koko paperinval-
mistuslinjojen optimointeja. Paljon on
jo saatu aikaan yhdessa. Yksi esi-
merkki voidaan nostaa sanomalehti-
paperin tuotannosta, jossa energiain-
tensiivinen mekaaninen massa on
vaihtunut ymparistoystavalliseksi ja
energiatehokkuudeltaan edulliseksi
uusiomassaksi.

2412007 | Voith Paper | twogether



Single NipcoFlex -puristin kdyttdéa
30% vdhemmén kéyttd- ja tyhjéenergiaa

Yksi Voithin suurimmista vahvuuksis-
ta on eittdmaéatta kokonaisvaltainen,
paperinvalmistusta tukeva tietotaito.
Tasta osaamisesta kumpuavat ener-
giatehokkaat prosessit varmistavat
maksimaalisen tuotannon méaéaran se-
ka vakaan ja luotettavan tuotannon.
Taydellinen tuotantolinjan auditointi
antaa parhaimman mahdollisen poh-
jan talle osaamiselle.

Voith sai hiljattain toimeksiannon teh-
dé kahdelle paperikoneelle perusteel-
linen energia-auditointi mittaamalla

ja arvioimalla 400 kaytdn ja niihin liitty-
vien oheislaitteiden toimintaa. Tassa
pilottihankkeessa kumppanina oli
kahta Voithin paperikonetta operoiva
Koehler Paper Kehlistd Saksassa.

Pk1 on 13 vuotta One Platform
-konseptin mukaan rakennettua Pk2:

ta vanhempi paperikone. Paperiko-
neet muodostavat ihanteellisen parin
energian saastdon liittyvan teknologi-
sen potentiaalin todentamiseksi.
Lopputulos oli selked: Pk2 kayttaa
noin 404 kWh vdhemmaéan energiaa
tuotet-tua paperitonnia kohden kuin
Pk1. Paperikone Pk1 optimoitiinkin
perusteellisesti tutkimuksen jélkeen.

Sen liséksi, ettd Voith toi uusia tuulia
alalle Kehlin Pk1 ja Pk2 paperikonei-
den energian kaytt6a koskeneella
auditoinnillaan, my&s massankasitte-
lyssd avattiin uusia uria. Tassd kohdin
|&hestymistapana oli kytkeé eri pro-
sessivaiheet toisiinsa tiiviimmin ja
hy6-dyntédd massan korkeita sakeuk-
sia ja kayttaa sekoituspumppuja ja
suora-suihkutusta massoille, joissa
sakeudet vaihtelevat nopeasti. Télla

RAPORTTI N

minimoidaan pumppujen, kyyppien
ja massatornien maaraa seka vahene-
taan tarpeetonta paineen vaihtelua.

Kayttamalla systemaattisesti eri
pumppunopeuksia voidaan virtauksia
saataa kaiken aikaa prosessisovelluk-
sen todellisen tarpeen mukaan. Uutta
luovilla toimillaan Voith etdantyy
perinteisesta paperinvalmistuksesta
kohti uudenlaista ekoprosessia.

EcoMizer on erityisen tehokas energi-
aa saastava tuotantolaite. Se toimii
pyorrepuhdistimen tavoin korkeam-
missa sakeuksissa samalla védhentéden
energian kulutusta. Kun saksalaiseen
sanomalehtipaperin valmistuslinjaan
asennettiin sarja EcoMizer-puhdisti-
mia, energiansaastd vuotta kohden oli
700 000 euroa.
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“Papervision” — uusi ratkaisu tulevaisuutta
varten (omaa useita patentteja)

800 t/d kapasiteetin siistauslinjassa
kokonaisenergian saésto nousi 10%
EcoMizerin, EcoDirect-dispergointi-
laitteen sekd tuotannon saatojarjes-
telman tukeman EcoProsessin avulla.
Tama merkitsee kulutuksen véhene-
misté tasolle 350 kWh/t. Merkittavia
lisdsaastoja on saavutettavissa myods
muilla innovatiivisilla tekniikoilla.

Kenkapuristimet toivat omalta osal-
taan suuria energian saastoon liittyvia
parannusmahdollisuuksia paperiko-
neymparistodn. Itse asiassa suuri osa
Kehlin Pk2 paperikoneella saavute-
tusta tuotannollisesta energiansaas-
tdsté Pk1 energian kayttddn verrattu-
na johtui juuri uudemmassa paperiko-
neessa olleesta kenké&puristimen ni-
pista.

Voithin energiansdastdohjelmaa on
sittemmin tdydennetty Single Nipco-
Press -puristimen avulla. Tama kon-
septi tarvitsee noin 30% vdhemman
kayttd- ja tyhjoenergiaa suuren kuiva-
ainepitoisuuden saavuttamiseksi
hyddyntdessdan ainoastaan yhta
puristinnippia.

Imutelan k&yttévoiman tarvetta voi-
daan alentaa huomattavasti Sea-
Lencer-tiivistelistoilla. Energiaa saas-
tavana taman tekniikan takaisin-
maksuaika voi olla vain 1-2 vuotta.

Pro-Release-stabilaattori on myds
yksi tehokas komponentti nopea-
kayntisille paperikoneille. Pro-
Release-tekniikka ei ainoastaan va-
kauta radan kulkua ensimmaisessé
kuivatusryhméssa, vaan siiné oleva
mekaaninen tiiviste sddstaa myds
energiaa. Nopeakayntisen paperiko-
neen suuri tehokkuus sdastéda omalta
osaltaan energiaa dramaattisesti
véhentyneiden katkojen muodossa.

Kartongin ja pakkauspapereiden val-
mistuslinjoissa BoostDryer vaikuttaa
hyvin edullisella tavalla energiatasee-
seen. BoostDryer-teknologiassa
yhdistyvat korkea kuivatusteho seka
paperin laadun parantaminen. Tasta-
esimerkkind on lujuusominaisuuksien-
nousu, mikd osaltaan vahentaa pa-
perin liimaustarvetta. Tama saastaa
myd&s energiaa, koska veden haihdu-
tustarve jalkikuivatusosalla vahenee.

Kaiken kaikkiaan voidaan todeta, etta
energiakustannusten noustessa markki-
noilla menestyvat tulevaisuudessa vain
ne, jotka kykenevat optimoimaan tuo-
tantolinjansa maksimaalisen tehokkaiksi
kayttden minimaalisesti energiaa. Voith
on sitoutunut ja pateva kumppani pape-
riteollisuuden asiakkaalleen tuottavuut-
ta, paperin laatua ja tuotantovakautta
kokonaisvaltaisesti optimoitaessa. Inno-
vatiivisilla ja ennakkoluulottomilla ratkai-
suilla pyritdén koko ajan vdhentdmaan
tuotanto- ja investointikustannuksia.

Susanne Haase
Author/journalist
mail@susannehaase.de

Dr Soren Koster
Voith Paper F&E
soeren.koester@voith.com

Dr Martin Staiger
Voith Paper F&E
martin.staiger@voith.com
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Energiakustannusten pienentaminen —
haaste massankasittelylle
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Energiakustannus, joka edustaa noin 14 prosenttia saksalaisen

paperitehtaan tuotantokustannuksista, on yksi keskeisistda paperin

valmistuksen kuluerista. Saksassa energian keskimdardinen hinta

megawattituntia (MWh) kohden nousi vuodesta 2005 vuoteen 2006

yli 60%. On oletettavaa, ettd vahenevien fossiilisten polttoaineiden

sekd vaihtoehtoisten energialdhteiden hitaan kehityksen takia,

energiahinnat nousevat myos tulevaisuudessa rajusti. Voith on jo

pitkdan taistellut tita kehityssuuntaa vastaan pyrkimalla jatkuvasti

Ioytéamaan uusia mahdollisuuksia sadstaa energiaa optimoimalla

prosesseja, eika vain koko tuotantoprosessin, vaan myos yksittais-

ten toimilaitteiden osalta.

Itse asiassa Voith on jo esitellyt monia
energiaa saastavia konsepteja viimei-
simmissé toimituksissaan. Yksi néista
on EcoProcess, jolla voidaan s&astaa
aina 44 kWh tuotettua paperitonnia
kohden perinteisiin tuotantojarjeste-
lyihin verrattuna.

Seuraavat esimerkit kertovat energian
kulutuksesta yksittaisissd massanka-
sittelyn moduuleissa. Niista kay ilmi,
miten laitteistoihin ja jarjestelmiin

tehtavilla lisdmodifioinneilla voidaan
sddstad energiaa ja parantaa samalla
suorituskykya. Energian ominaiskulu-
tusta tuotettua tonnia kohden voi-
daan véhentdd huomattavasti.

Kyseiset uusinnat ja huoltoty6t on
mahdollista tehd& Voithin massajar-
jestelmien ohella my&s muiden
valmistajien laitteistoihin. Energian
saasto nakyy valittdmasti tuotannon
kokonaiskustannuksissa.
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Vakiokierukka

Siipikierukka
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Hajotusaika [min]

10 11 12

Vakiokierukan muuntaminen S-siipikierukaksi vdhentdéa hajotusaikaa ja parantaa hajotustuloksia

Miten sadstetdan energiaa?

On kaksi perusperiaatetta sdastaa
energiaa: joko vahennetdan suoraan
energian kulutusta tai sdastetdan
energiaa epasuorasti lisdamalla tuo-
tantoa samalla energiankulutuksella.
Lopputulos molemmissa tapauksissa
on se, ettd ominaisenergian kulutus
valmista massatonnia kohden laskee.

Energiaa sdastavat optimoinnit paran-
tavat usein myos teknisid parametre-
ja. Tama voidaan todentaa jakamalla
parannustekijat eri kategorioihin:
Ominaisenergian kulutusta
vahennetdan pienentadmalla energian
kayttoa tai lisddmalla tuotantoa
samalla energiankulutuksella.

tusta tuotantoa lisddmalla tai teknista

Vahennetdan energian kulu-

suorituskykya parantamalla — saavu-
tetaan tuplaetu.

Optimi: Vahennetdan energian-
kulutusta seka parannetaan teknista
suorituskykya. Lisaksi saavutetaan
korkeampi laatu.

Hydrodynaamisesti optimoitu
siipikierukka HC-pulpperissa
siidstaa 15-20% energiaa

HC-pulpperin kierukkamainen roottori
hyddyntéa energiaa kuidutettaessa
massaa tehokkaasti yli 15 % sakeu-
dessa irrottaen samalla kuidusta
mustepartikkeleita tehokasta siistaus-
ta varten. Pulpperikyypin ja kierukan
rakenne on raataloitava tahan tarkoi-
tukseen. Pieni roottorinopeus mah-
dollistaa suuren viskositeetin omaa-
van sulpun hallinnan pulpperikyypis-
sa. Mekaaninen sekoitus ja sen ohella
siistauskemikaalien lisddminen autta-
vat hajottamaan sulppua yksittéisiksi
kuiduiksi seka erottamaan mustepar-
tikkeleita kuidun pinnasta.

Massan ominaisuuksista seka kuidu-
tusvaatimuksista riippuen ominais-
energian kulutus voi vaihdella 18-

50 kWh/t. Voithin viimeisimman tuo-
tekehityksen myoté kierukan ylara-
kenteeseen on tullut ulkoneva siipi

— tasta nimi ”S-siipikierukka”.

Lahes kaikkiin kierukoihin voidaan
modifioida hydrodynaamisesti opti-

maalinen siipi. Kyseessa on toimenpi-
de, joka lyhentdéa sulputusaikaa sa-
malla tai paremmalla kuidutustulok-
sella. Joissakin tapauksissa on ollut
mahdollista jopa véhentas siistauske-
mikaaleja, jolloin on saavutettu lisda
kustannusséastoja. Toinen etu saavu-
tetaan siin&, kun HC-pulpperin mas-
san sakeutta voidaan lievésti nostaa.
Yleisesti ottaen S-kierukkaa kaytta-
malla voidaan pulpperoinnin ominais-
energian kulutusta séstaa 15-20%.

Energiakustannuksissa voidaan
saastda 5-30% lajittimien root-
torin ja sihtikorin optimoidulla
yhdistelmalla

Optimaalinen pystypulpperin konfigu-
rointi tarjoaa merkittavia energiakus-
tannussaastojd, mika tavallisesti lisda
samalla myds tuotantokapasiteettia.
Voithin laaja valikoima roottoreita ja
sihtikoreja mahdollistaa raatéldidyt
konfiguroinnit kaikkiin tuotantosovel-
luksiin. Energiankustannusten sdastot
kulkevat tavallisesti ké&si kédessa
yhtélaisten tai parempien lajittelutu-
losten kanssa.
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Tyypillinen energiansaasto eri
pystysihtimalleilla

Muunnos ent./uusi Energianséasto %

Kyhmy/porrasroottori Noin 30-40
Lohkoroottori Noin 10-15
Kiintedsiipi/

Multifoil-roottori Noin 5-10

Lajittelulla on pitk& historiansa, eika
ainoastaan Voithissa. Lukuisat val-
mistajat ovat yrittdneet kehittaa lajit-
teluun erilaisia konsepteja, roottoreita
ja sihtikoreja. Toistaiseksi MultiFoil-
roottori yhdessa C-bar -sihtikorin
kanssa antaa parhaan lajittelutulok-
sen, sdastéa energiaa seka tuotannon
kokonaiskustannuksia. Itse asiassa
mink&an toisen valmistajan tuotteella
ei paasta Voithin lajittimella p&astaviin
laatuarvoihin.

Vaikeissa kayttotilanteissa, erityisesti
rakoreikalajittelussa, parhaat tulokset
on saavutettu kayttamalla portaista
roottoria seka reika- tai rakosihtikoria.

Myds tdma roottori on luokiteltavissa
energian saastéjien joukkoon.

Jatkuvalla siipirakenteella varustettuja
tai nopeakayntisid, kokonaan kapse-
loituja kyhmy- tai lohkoroottorilla
varustettuja lajittimia ndhdaéan enaéa
harvemmin markkinoilla, koska Multi-
Foil- tai porrasrakenteiset roottorit
ovat parempia vaihtoehtoja. Tama
trendi on maailmanlaajuinen.
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C-bar sihtikori

Lohkoroottori

S-kori

Kyhmyroottori

Sihtikori ja roottorivalikoima (patentoitu)

Sekad massankasittelyjarjestelman
etta lyhyen kierron uusinta on kannat-
tava ratkaisu vanhassa tuotantolinjas-
sa. Uusinnoista saamamme laaja
kokemus on osoittanut selkeésti, etta
merkittdvan energian kulutuksen
vahenemisen ohella tuotanto lisdan-
tyy seké useimmissa tapauksissa
myds lajittelu tehostuu.

Ennen lajittelun uusimista suositte-
lemme aina alustavan prosessianalyy-
sin tekemista optimointipotentiaalin
selvittdmiseksi. Tama antaa luotetta-
vat tiedot optimointisuunnitelman
tekemiselle sekd hahmottaa selke&sti
investoinnin takaisinmaksuajan.

Esimerkkeja lajittelun
optimoinneista

Energian kulutus vaheni 35%
Pulma: Lajittelu kulutti paljon energiaa.

Ratkaisu: Kayttamalla hienoprofiilisia
keharakenteisia reiké- ja rakolajitinko-
reja sihdin pintojen puhdistamiseen
tarpeellista roottorienergiaa voitiin
vahentaa.

Kehdrakenteinen reikésihtikori

Kehérakenteinen rakosihtikori

MultiFoil-roottori

U
o

Porrasrakenteinen roottori

Esimerkki Saksasta: Viisi Black Claw-
sonin sihdin konventionaalista koria
vaihdettiin keharakenteisiin koreihin
tuotannon mé&araa tai korin rakokokoa
muuttamatta. Tdma toimenpide mah-
dollisti roottorin nopeuden alentami-
sen 20% tuotannon pysyessa ennal-
laan. Véhentamalla roottorin nopeutta
paastiin 35% energiansaastoon.

Energian kulutus viaheni 20% ja
lajittelun laatu parani
Pulma: Lajittelun laatu oli huono
korkean virtausnopeuden vuoksi.

Ratkaisu: Suuremman avoimen alan
sihtikori vahensi lapivirtausta, mika
johti tehokkaampaan lajittelutulok-
seen. Koriratkaisuna oli C-bar QE
-kori, jonka seulaosiolangat ovat on
standardia C-bar SE -versiota 20%
kapeampia.

Koska kapeammat langat, seulaosiot
tuottavat paremman lajittelutuloksen,
ne aiheuttavat enemmén myds frakti-
ointia. Tarke&da on myos lajiteltavan
massan koostumus pyrittdessa esta-
maén sihtikorin tukkeutuminen.
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Muuntopaketti: C-bar sihtikori/MultiFoil-roottoriyksikko,
jossa on hihnaveto nopeuden s&ddén nopeuden sdé-

tédn (patentoitu)

Lisaamatta kapasiteettia tama rat-
kaisu joko sa&sti ominaisenergian
kustannuksia 20% tai paransi lajitte-
lun laatua ilman ajoparametrien
muutosta.

Tuotantokapasiteetti lisaantyi
20% ja tuotannon pullonkaulat
eliminoitiin

Pulma: Paperikoneen tuotannon
lisddminen aiheutti rejektin maaran
kasvun lyhyen kierron sihdeissa seka
ylikuormitti viimeista lajitteluvaihetta.

Ratkaisu: Sihtien tuotantokapasiteet-
tia nostettiin asentamalla sihtiin
MultiFoil-roottori ja C-bar sihtikori.

Esimerkki Saksasta: Omega-sihdit
uusittiin MultiFoil-roottorein ja C-bar
sihtikorein, jolloin tuotanto viimeises-
sé lajitteluvaiheessa lisdéantyi 20%
rakoleveyttd muuttamatta.

Hyddyntamalla sopivaa ajotapaa en-
simmaisessa lajitteluvaiheessa uusin-
ta mahdollisti 30% tuotannonlisdyk-
sen paperikoneella.

Tissue
Multiprint

Tuote:
Massa:
Testi 1:

Taytto: jyrsitty ham-

Likapisteiden vahentdminen
tasoon > 50 pm [%]

50

masrengas
Testi 2:
Taytto: Valettu ham
maskehé

Mitattu pistelaskimella

01.12.93
78 103 0

Ominaisenergia [kWh/t]

versioon

Koko tuotantolinjalla toteutunut
tiaydellinen menestys
Pulma: Asiakas Thaimaassa halusi
optimoida lyhyen kierron lajittelun
saadakseen lisdd kapasiteettia seka
parantaakseen samalla paperin
laatua.

Ratkaisu: Black Clawsonin sihdit

uusittiin asentamalla niihin MultiFoil-

roottorit sekd ajonopeutta mukautta-

malla. Taman lisdksi hyédynnettiin

C-bar-tekniikkaa rakoleveytta kaven-

tamalla 0,45 mm:sta 0,30 mm:iin seu-

raavin tuloksin:

© energian kulutus véheni 47%

© tahmojen tikkujen erotteluteho
parani 25% -63%

©® massan kokonaishavikki véheni
0,4 prosentista 0,1%

©® 20% korkeampi maksimituotanto.

Korkeahammastuksinen
dispergointilaite sdastaa 20%
energiaa ja parantaa massan
laatua

Korkeahammastuksinen taytt6 saas-
tad 20% energiaa ja parantaa massan
laatua.

Korkeahammasteisen dispergointilaitteen vertailu jyrsinhammasteiseen

Lukuisat vanhemmat dispergointilait-
teet on jo muutettu taytéltdan nykyai-
kaisiksi korkeahammastuksisiksi ver-
sioiksi. Nama hyddyntavat valettuja
korkeahammastuksisia taytt6ja joita
kaytetddn myods viimeisimmassé suo-
ran lAmmityksen DX-dispergointilaite-
sarjassa.

Uusimalla jyrsityt tai valetut matala-

hammastuksiset versiot saavutetaan
aina saastoja kaytetysta tuotantoso-
velluksesta riippumatta. Lopputulok-
sena on jopa 20%:n energian sdasto.

Taman liséksi ratkaisun teknilliset
edut tuottavat asiakkaalle puhtaam-
man tuotteen. Useissa tapauksissa
my®&s paperikoneen ajettavuus
paranee.

Voithin dispergointilaitteet, joissa
hyddynnetéén nykyaikaista korkea-
hammastuksista tayttdd, ovat osoitta-
neet kykynsa tuottaa asiakkaille
maksimaalisia hyétynakokonhtia.
Erikoisosaamisensa pohjalta Voith
pystyy raataldéiméaan dispergointilait-
teen taytdn asiakkaan kaikkiin eri-
tyistarpeisiin.
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Energian sdastoa EcoMizer-
laimennusvesikonseptilla
puhdistusjarjestelmissa (puh-
taammissa systeemeissi)

Olemassa olevat pydrrepuhdistimet
uudistetaan EcoMizer-tekniikalla.

EcoMizer-uudisratkaisu uusine lai-
mennusvesijarjestelmineen tarjoaa
huomattavia etuja py6rteen ja vasta-
virtauksen yllapitdmiseksi puhdisti-
men alimmissa vydhykkeissa verrat-
tuna perinteisten pydrrepuhdistimien
toimintamalliin:

Luotettavampi toiminta erityisesti
massoilla, joilla on taipumus
sakeentua

Pienemmaét kokonaisvirtaukset
Vahemman puhdistusvaiheita
(massankasittelyssa kaksi tai kolme
vahemman ja lyhyessa kierrossa ei
tarvita neljaa enempasd)

Parempi kompaktisuus ja pienem-
mat investointikustannukset pump-
pujen, kayttdjen, putkistojen ja
MCR-jarjestelmien osalta

30% saastd pumppausenergian
tarpeessa

Hiekan erottelu on mahdollista
tehda jopa 2,5 % sakeudessa
Joustavampi prosessikaavio, muun
muassa puhdistimet voidaan sijoit-
taa flotaation vastavirtaan
Vahemman kuituhavikkia, koska
epapuhtaudet konsentroituvat
rejektiin nostaen tuhkapitoisuuden

40-50 prosentista 60-70 prosenttiin.

Ecomizer-laimennusvesimodulit
voidaan sijoittaa kaytanndssa kaiken-
mallisiin ja -tyyppisiin pyorrepuhdisti-
miin. Puhdistimen uusinta on yksin-
kertainen toimenpide ja investoinnin
takaisinmaksuaika on lyhyt. Taméan
Voith Paper on osoittanut jo yli sa-
dassa kohteessa takaisinmaksuaiko-
jen oltua kaikissa tapauksissa lyhy-
empi kuin yksi vuosi. Asiantunteva
py6rrepuhdistimien huoltotiimimme
on aina valmis tukemaan asiakkaita
néiden pydrrepuhdistusta koskevissa
erityistarpeissa prosessianalyyseja
tehden.

Yhteenveto ja johtopaatokset

Jatkuvasti nousevien energiakustan-
nusten takia paperitehtaiden on kiin-
nitettava yha suurempaa huomiota
mahdollisuuksiin vdhentdd kokonais-
energian kulutusta. Energian saasta-
minen on ykkdsasia.

Tassa artikkelissa kuvatut toimenpi-
teet ovat vain yksittéisia esimerkkeja
energian sdastdmahdollisuuksista
uudistettaessa vanhoja tuotantolinjo-
ja. Niiden teknologisten etujen ohella
Voith kykenee tuottamaan nopeasti,
jarjestelmallisesti, kustannustehok-
kaasti ja rajallistenkin kunnossapito-
budjettien puitteissa mielenkiintoisia
uusia energiaa sadstavia ratkaisuja.
Ohessa kuvattu teoreettinen 15%
sddstomahdollisuus HC-pulpperissa,
35% saasto reikalajittelussa, 30%
s&adsto rakolajittelussa, 15% saasto

TEKNOLOGIAA

Aksepti

Rejekti

Laimennusvesi

HCHS5-pyérrepuhdistin, jossa
on EcoMizer-moduli kartio-osan
pohjalla (parentoitu)

dispergoinnissa sekéd 30% saasto
pyorrepuhdistuksessa johtavat kon-
ventionaalisessa siistauslaitoksessa
noin 8,5% kokonaissaastoihin. Tuotan-
tokapasiteetiltaan 500 t/d olevassa
siistaamossa, jonka energian kulutus
on 175 MWh/d tai 61 250 MWh/a
(350 tuotantopéaivad), energian
sadstopotentiaali saattaa nousta
5206 MWh/a. Kun on s&hkétariffi

on 70 euroa per MWh, taloudelliset
s&astot ovat 350 000 euroa.

Werner Brettschneider
Fiber Systems
werner.brettschneider@voith.
com
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Voith Paper Environmental Solutions -
Ymparistotekniikan palvelujen uusi
toimija

Werner GeBler
Jatevedeton paperitehdas ei ole enaa fiktiota! Teollistuneiden mai-
den tehtaat kdyttavat nykyaan noin 20 kuutiota tuorevetta tuotettua
paperitonnia kohden, kehitysmaissa toki vetta kidytetddn vieldkin
enemman. Innovatiiviselle teknologialle puhdistaa ja kierrattaa
tehtaan jatevesia tuoreveden saastiamiseksi on taman vuoksi suuri
kysyntd. Tahan haasteeseen tulee vastaamaan myos hiljattain
perustettu Voith Paper Environmental Solutions -divisioona (VPES),
jonka palveluksessa on yli 100 alan asiantuntijaa maailmanlaajui-
sesti. Oheisessa haastattelussa VPES:n johtaja Werner GeBler ker-
too johtamansa yrityksen tavoitteista tuottaa ekologisia ja taloudel-
lisia ymparistotekniikkaan liittyvia palveluja.

twogether: Tuoreveden sddstamisen yli 50 prosentin osuudellaan. Voith

ohella tuotannossa syntyvien jattei- Paper Fiber Systems -divisioonan
den taloudellinen k&sittely on yksi pa-  kehittdman prosessiteknologian avul-
periteollisuuden suurista haasteista. la likapartikkelit ovat poistettavissa
Miten Voith on ottanut tdmén haas- kerdyspaperista nykyaan erittain te-
teen vastaan? hokkaasti. Nykyaikaisessa pakkaus-
paperien valmistuslinjassa esimerkiksi
GeBler: Olemme aina panostaneet rejekteja ja jaanteita poistetaan pai-
voimakkaasti materiaalikierratykseen. vassé 150 tonnista 300 tonniin. Kun
Talla hetkella jatepaperi on suuriin tdman rinnalla tiedetdén energian hin-
raaka-ainelahde paperiteollisuudelle tojen nousevan jatkuvasti, on synty-

Voith Paper Environmental
Solutions -divisioonan tarjoamia
ympéristétekniikan palveluja ja
tuotteita integroidussa paperi-
tehtaassa

Raaka-aineet

Pulpperilangat

Sahkovoimala

Polttolaitos

Rejektien ja jadnteiden
varastointi

Anerobinen jatevedenkasittely. g . | : ; * oy Tuorevesi

Aerobinen jatevedenkasittely




Faktaa paperiteollisuudesta — kestévé kehitys on paperiteollisuuden menestyksen perusta

HAASTATTELU

Paperiteollisuuden avainlukuja

 Globaali metsa- ja paperiteollisuuden tuotan-
non arvo on noin Eur 750 mrd/a.

e Maailmalla valmistetaan 360 miljoonaa tonnia
paperia noin 8800 tehtaassa.

o Keskimadrdinen globaali paperikulutus henkea
kohden on noin 56 Kg.

e Suurin osa maailman paperista valmistetaan
EU:ssa (96 milj. t/a, josta 20 miljoonaa tonnia
Saksassa). Yhdysvalloissa valmistetaan paperia
noin 83 milj. t/a.

 Nykyaikaisen paperikoneen nopeus yltda
2000 m/min ja silld voidaan valmistaa
1000 tonnia paperia vuorokaudessa.

nyt uusi markkinapaikka hyédyntaa
rejektejd ja jatteita vaihtoehtoisena
polttoaineena lammon ja sdhkdener-
gian tuotannossa. Nait4 tarpeita tulee
tyydyttamaan myds Ravensburgissa
Saksassa toimintansa aloittanut Voith
Paper Environmental Solutions.

Millaiseen teknologiaan
uusi yritys nojaa kehittdessaan ympa-
ristéteknisesti integroitua paperiteh-
daskonseptia?

GeBler: B+G Material Handling seka
meri WSR antavat molemmat tukevan
perustan ja kehityspotentiaalin tarjo-
amalla integroituja jéarjestelmia kierto-
vesien kasittelyyn, puhdistukseen,
jatevesien uudelleen kayttdoon seka
jatteiden ja rejektien kasittelyyn. Ky-
seinen palveluportfolio koostuu muun
muassa innovatiivisesta anaerobises-
ta jatevedenkasittelysta, josta kerro-
taan yksityiskohtaisemmin muualla
tassa lehdessé. Palvelutarjonnan laa-
jentaminen ja uusien innovaatioiden

Kestédvaa kehitysta paperiteollisuudessa
Véhdisempaa veden kulutusta

o Tuoreveden kaytto on vahentynyt saksalaisessa
paperiteollisuudessa vuoden 1974 tasosta 46 lit-
raa/kilo paperia vuoden 1996 tasoon 13 I/kg.
Sellutonnin valmistuksessa tuoreveden kulutus
on laskenut vastaavasti 75% eli 200 kuutiosta
50 kuutioon.

e Samalla aikajaksolla jatevesien maéré Saksassa
vaheni 46 I/kg arvoon 12 I/kg.

o Nykyéaan keskiméardinen vedenkulutus kiloa
paperia kohden on noin 10 litraa. Massasta ja
paperilajista riippuen tatd maaraa voidaan
vahentda tulevaisuudessa tasoon 1-2 I/kg
hyddyntamalla vesikierron ulkopuolista anaero-
bista biologista puhdistusjarjestelmaé seké
"Lime Trap” -tekniikkaa kalkin poistamiseen.

Pienemmiit C0,-péastot

 Paperitehtaat maailmanlaajuisesti vahensivat
vuodesta 1990 vuoteen 2000 CO,-paastojen
maaraé tuotettua paperitonnia kohden
keskiméaarin 22%.

kehittdminen ovat kaiken aikaa kayn-
nissa.

Mitd asiakas hydtyy muo-
kattaessa rejektit lisdpolttoaineiksi?

GeBler: Vuoteen 2005 asti paperiteh-
taat Saksassa maksoivat kaatopai-
koille viedysta jatteestd 30 eurosta
50 euroon jatetonnia kohden. Uudet
EU:n direktiivit kuitenkin kielsivat tal-
laisen alehinnoittelun ja jatemaksut
nousivat tasolle 100-130 euroa/tonni.
Hyddyntamalla tehtaan jatteet lisa-
polttoaineena véltetdan tietysti korke-
at jatekustannukset, mutta lisaksi
kevennetdan sédhkoéntuotannon kus-
tannuksia.

Millaisia konsepteja VPES
tuleehyddyntdmaan paperinvalmistus-
prosessin vesikierron sulkemiseksi?

GeBler: Jatevesien korkea kalkkipitoi-
suus héiritsee suuresti itse tuotanto-
prosessia ja sen vedenkasittelyjarjes-

Tehokkaampaa energian kayttoa

© 1980-luvulta l4htien selluteollisuudessa on
kaytetty yhd enemmaén bioaineksia kuten
jateliemia, kuorta ja kuitujatettd energian
tuotantoon.

e Yksin saksalaisissa tehtaissa jatteiden méaéaré
nousee 1,4 miljoonaan tonniin vuodessa kay-
tettdessd kerdyspaperia paperin valmistukseen.
Taman jatemadran eliminoiminen maksaa yli
100 milj. euroa vuodessa.

 Energian kulutus laski vuoden 1955 tasosta
830 kWh tuotettua paperitonnia kohden vuoden
1998 tasoon 295 kWh. Tahan paastiin ennen
kaikkea yhdistetylld lamman ja sdhkon tuotan-
nolla, paremmalla I&mmon talteenotolla, tehok-
kaimmilla mekaanisilla vedenpoistojarjestelmil-
14, energiaa sadstavilla kaytoilla seka tehok-
kaimmilla tuotantolaitteistoilla.

telmia. Hiljattain kehittdmallamme
“Lime Trap” -teknologialla hallitaan
tehokkaasti tdtd ongelma. Kalkin
poisto on keskeinen edellytys tuore-
veden korvaamiseksi anaerobisesti
puhdistetulla ja kiintoaineista vapaalla
tuorevedella.

Onko muilla teollisuuden-
aloilla vastaavia tarpeita?

GeBler: Jatteiden ja jateveden kierra-
tys on globaali haaste kaikille teolli-
suudenaloille. Voith on uuden liiketoi-
mintansa perustamisesta lahtien
asettanut tavoitteekseen suunnata
innovaationsa palvelemaan laajasti
teollisuutta. Suurimmalla osalla nykyi-
sista tuotteista on jo nyt omat sovel-
luksensa valmiina paperiteollisuuden
ulkopuolisessa teollisuudessa.

VPES tuottaa paperitehtaille ympéris-
ton kannalta kestavan kehityksen
konsepteja, jotka sdastavat resursse-
ja ja tuottavat kustannusséaastoja
asiakaskunnalle.
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Koereaktori aallo-
tuskartonkitehtaalla

Anaerobinen reaktori —
Uusi toimintataso prosessiveden kasittelylle suuriakin
kalkkipitoisuuksia kasiteltaessa

Eurooppalainen paperiteollisuus alkoi 90-luvun lopulla toden teolla
sulkea prosessivesien kiertoa. Tana pdivana aallotuskartonkia val-
mistava paperikone kayttda vettd neljasta kuuteen kuutioon tuote-
tonnia kohden. Joillakin tuotantolinjoilla padastaan kolmeen kuution
ja jopa sen alle. Kiertovesien sulkeminen edellyttida uusia puhdis-
tusjarjestelmia seka tuotannon uudelleen konfigurointia, mutta
samalla koko prosessia koskevat analyysit ja kokonaisvaltaiset
jatteenkasittelytavoitteet avaavat uusia optimointimahdollisuuksia
tehokkaammalle tuotannolle. Voith Paper Environmental Solutions
on kyennyt asettamaan naille tavoitteille uuden innovatiivisen
toimintatason.
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Paperiteollisuuden jitteen-
kasittely on jalostunut useassa
kehitysvaiheessa

Kierratyspaperin lisdantynyt kaytto ja
liuonneitten orgaanisten aineiden
maaran kasvu edellyttivat biologiselta
mekaaniselta puhdistukselta 70-luvul-
la huippuunsa vietya suorituskykya.
Ensimmaiset biologiset puhdistamot
olivat yksilinjaisia ja puhtaasti aerobi-
sia. Toisin sanoen liete puhdistettiin
mikro-organismeilla, jotka vaativat
ilmaa tai happea rikkoakseen liuon-
neita orgaanisia partikkeleita.

Seuraavalla vuosikymmenell&d havait-
tiin, ettd kaksivaiheinen késittelypro-
sessi toimi vakaammin, eika se ollut
niin herkka epéedulliselle kuplinnalle.
Seuraavaksi kehitettiin anaerobinen
puhdistusreaktori, jotta voitiin suoriu-
tua lietteessa yha lisdantyvasta or-
gaanisen aineksen késittelystd. Téma
prosessi hajotti orgaanisen aineksen
jo heti ensimmaisessa késittelyvai-
heessa.

Aallotuskartonkitehtaat kayttivat tuo-
hon aikaan padosin UASB-reaktoreita
(Upflow Anerobic Sludge Blanket).

Té&mén prosessin kéasittelema tyypilli-
nen lietemaara oli kahdeksasta kym-
meneen kuutioon tuotetonnia kohden.

Kiertovesijarjestelmien lisdantynyt
sulkeminen johti kaikkien lietekon-
sentraatioiden merkittavén suuriin sa-
ostumiin. COD-konsentraatio (Chemi-
cal Oxygen Demand) raakalietteessa
on nykyaan noin 6000-10 000 mg/litra
sisédltden noin 600-1200 mg/litra suu-
ruisen kalkkisaostuman, joka ajoittain
saattaa nousta aina 1500 mg/litra,
jopa sen ylikin.

Nykyaikaista lietteenpuhdistusta

Kaksivaiheinen biologinen puhdistus-
prosessi on nykyaikainen tapa puh-
distaa vahingollisia lietteitd. Kompak-
tissa ja tehokkaassa anaerobisessa
kasittelyvaiheessa (ilmaton) 85%
BOD;- (Biochemical Oxygen Demand)
konsentraatiosta 75% COD-konsent-
raatiosta hajoaa. Aerobisella vaiheella
hajotetaan ainoastaan loppu proses-
sin jalkiosassa. Vahentamalla liikaliet-
teen m&araa konsepti minimoi lietteen
ja jatteenkasittelyn kustannuksia.
Koska ainoana vaatimuksena on ha-
jottaa aerobisella vaiheella ainoastaan

jddnndsaines, kustannusséastot
nykyisilld energian hinnoilla ovat
merkittavia verrattuna siihen, etta
kaytettéisiin yksinomaan aerobista
puhdistusta.

limatiiviissé anerobisessa reaktorissa
liuonneet orgaaniset aineet (tarkkelys,
sokeri, alkoholi jne.) kompostoituvat
lampoarvoltaan erittéin rikkaaksi bio-
kaasuksi. Tdméa voidaan hyédyntaa
“vihredn energian” tuottamisessa
tehtaan I1&mp6- ja séhkévoimalassa.
Lopputuloksena sdéstetdén seka
lietteen- etta jatteenkasittelykustan-
nuksia aerobisen kasittelyn vahenty-
essd samalla, kun biokaasulla tuotet-
tu energiahyoty korvaa nopeasti
anaerobiseen prosessiin tehdyt lai-
teinvestoinnit.

Nykyaén kaytetdan anaerobisessa
vaiheessa UASB-reaktorin asemesta
tilaa sagstédvaa EGSB-reaktoria
(Expanded Granular Sludge Blanket).
Tama mahdollistaa d4arimmaisen
kompaktin asennuksen. Uusi

R2S -reaktori on jatkokehitelma
EGSB-reaktorista. Uusi teknologia
soveltuu aivan erityisesti paperiteolli-
suuden tarpeisiin.
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Korkea kalkkipitoisuus on

eras lietteenkasittelyn suurista
haasteista:

Kalkki voi vaikeuttaa vakavasti
prosessia kerrostumalla anaero-
biseen reaktoriin

Kalkkikerrostumat syntyvét, koska
biomassaan sekoittuneena oleva
korkea kalkkim&ara kiinnittyy kaiken
aikaa anaerobisessa reaktorissa.
Taman liséksi pallomaiset anaerobi-
set lietekomponentit muodostavat
kalkiytimen ympérille jopa kaksi mm:a
paksun munankuori-ilmiénd tunnetun
kuoren. Seuraukset ovat selkeét:

o Lietepedin epétasainen fluidaatio

® Epésuotuisat jatteet aiheuttavat
prosessiin ns. “kylmia kohtia”

e Valikoituvat virtauskanavat

® Ylikuormitusmahdollisuus huoli-
matta jarjestelman teoreettisesti
oikeasta kuormituksesta.

Kuvattujen ongelmien vuoksi anaero-
bisen reaktorin toiminta heikkenee

Kalkin kerrostuminen
lietesaostumaan

nopeasti ja se on pysaytettava puh-
distusta varten. Tama ei merkitse vain
tuotantokatkoa, vaan reaktori on
taytettava uudelleen reaktiivisella bio-
massalla.

R2S -reaktorissa ei ole
kerrostumapulmia

R2S -reaktori ratkaisee ne

kalkin kerrostumapulmat, mité itse
prosessitoimilla ei voida tehda. Tama
on mahdollista reaktorin aktiivivyd-
hykkeessé olevan syoéttdjarjestelman,
sisdisen virtauksen seka jarjestelmal-
lisesti toimivien viipyméavydhykkeiden
ansiosta. Kalkkiliete ja kalkkikerros-
teiset biopelletit voidaan poistaa
reaktorista prosessin toimiessa ilman
pulmia.

Estamallad saostuman kiinnittymisen
R2S-reaktorin virtausmalli varmistaa
vakaan toiminnan koko reaktorin
poikkileikkaustilassa. Kelluvat liete-
kerrokset poistetaan erillisesti jarjes-
telmasté. Kriittisissa paikoissa mah-

dollinen ilmataskujen synty on estetty,
mik& osaltaan véhentaa kalkin saos-
tumispotentiaalia.

R2S -reaktorissa ei ole
saostumia eika flokkeja

Kéytannossa on mahdotonta valttaa
kokonaan pulmia lietteessa olevien
haitallisten pinta-aktiivisten aineiden
kuten &ljyn, retentioaineiden ja nat-
riumhydroksidin vuoksi. Ndma ongel-
ma-aineet aiheuttavat sulkublokkeja
reaktoripdahéan pinnalla olevien sak-
kautumien hallitsemattomasta tilasta
johtuen. Valttdmaton puhdistusty6

30 metrin korkeudessa ei ole helppoa
ja erityisen haastavaa se on henkilos-
tolle talvikuukausina. R2S-reaktorissa
kerrostumien ja sulkublokkien synty-
minen on estetty. Kiertava liete akti-
voidaan hyvissa ajoin valttamalla
hyvalla suunnittelulla prosessin pul-
lonkauloja varmentamalla kaasun,
veden ja lietteen hyva virtaus seké
auttamalla lietteen kulkua vesihuuhte-
lun avulla.



Sulkublokki reaktoripdéssa
(patentoitu)

R2S -reaktorin virtaus on
optimoitu maksimoimaan
tilankdyttoa

Yksi R2S-reaktorin tarked ominaisuus
on sen innovatiivinen tukkeutumaton
syo6ttdjarjestelma. Jarjestelmé jakaa
syobtettavén lietteen tasaisesti koko
reaktorikammioon. Taman johdosta
massapeti fluidisoituu optimaalisesti
ja paljon suurempi osa lietteesté on
mukana kompostointiprosessissa.
Massapedin optimaalista fluidisoitu-
mista auttaa myoés ulkoinen lisakierto
prosessin luontaisen sisdisen kierron
yldosassa. Tamé varmistaa sen, etté
jopa aivan pientenkin lietemé&érien
osalta hydraulinen yldsvirtaus on riit-
tava sisdén tulevasta syotosta riippu-
matta.

Uusi R2S anaerobinen reaktori

TEKNOLOGIAA

Tuotantomittakaavainen R2S anaerobinen EGSB-koereaktori

valmiina ensimmadiseen asennukseen

Optimoimme R2S-prosessia
lilkkkuva tidyden mittakaavan
koereaktorillamme, joka on
kdytettivissd myos asiakaskoe-
ajoihin

Koereaktorimme (30 m?3) soveltuu
600-1000 kg COD/paiva suuruiseen
tuotantoon. Laite kéasittda yhden
40-jalan kontin ja kaksi 20-jalan kont-
tia. Se on ollut johtavien saksalaisten
aallotuskartonkeja valmistavien teh-
taitten kdytdssa tédyden tuotantomit-
takaavan koeajoissa toukokuusta
2007 lahtien. Naiden koeajojen kes-
keisend tavoitteena on ollut poistaa
reaktorin kapasiteettirajoituksia. Talla
liikkuvalla koereaktorilla Voith Paper
Environmental Solutions -divisioona
suo tehtaille mahdollisuuden toteut-
taa tuotantomittaisia tehdastesteja
investointipdatdsten tueksi.

R2S-reaktorin tulo markkinoille

Maaliskuussa yksi johtavista aallotus-
kartongin valmistajista tilasi ensim-
maisen R2S-reaktorin ltaliassa ole-
valle tehtaalleen. Tdmén reaktorin
halkaisija on 9 metrid ja kokonaiskor-
keus 26 metrid. Sen aktiivinen tuotan-
tokapasiteetti on 1320 m3. Reaktori
prosessoi COD-lietettd 38 000 kg
vuorokaudessa. Laitos kaynnistyy
syksylla 2007.

Dieter Efinger

Voith Paper Environmental
Solutions
dieter.efinger@voith.com
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Bowater Calhoun Pk4:n uusinta -
Uudelleenasemointi kannattavammalle markkinalle

High bulk
and lightweight,

Sanomalehtipaperin laskevat markkinat Pohjois-Amerikassa ovat

pakottaneet paperinvalmistajat etsimaan uusia tehtadvia tuotantolin-

joilleen. Monissa tapauksissa sanomalehtipaperikoneet on muun-

nettu valmistamaan muita paperilajeja. Monta kertaa tama tarjoaa-

kin erinomaisen keinon lisdarvon tuottamiseen - menestyksen avain

16ytyy nykypdivan muuttuvista paperimarkkinoista.

Bowater Incorporated, jonka kotipaik-
ka on Greenvillessa, SC, Yhdysval-
loissa, on yksi paallystettyjen pape-
reiden johtavia valmistajia. Bowater,
jolla on noin 7600 henkeé palveluk-
sessaan, valmistaa sellua ja paperia
12 tehtaassa Yhdysvalloissa, Kana-
dassa ja Etela-Koreassa. Pohjois-
Amerikassa yhtié omistaa myds kaksi
jalostuslaitosta ja 10 sahaa. Bowate-
rilla on kuusi siistaamoa ja yritys on

yksi maailman suurimmista keratyn
sanomalehti- ja aikakauslehtipaperin
hyddyntajista.

Jo vuonna 2003 Bowater ja Voith
yltivat hienoon menestykseen muun-
taessaan Catawban Pk3 sanomalehti-
paperikoneen valmistamaan LWC:ta.
Kyseessa oli tuolloin toistaiseksi laa-
jin tuotantolinjan lajimuutos Yhdysval-
loissa.

2412007 | Voith Paper | twogether
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Vuonna 1954 rakennettu Bowaterin
Calhoun tehdas on yksi suurimmista
uusiokuidun hyddyntgjista. Hiawas-
see-joen varrella Tennessee-joen yla-
juoksulla sijaitseva Calhounin tehdas
on taysin integroitu tuotantolaitos,
jossa on viisi paperikonetta. Tuote-
portfolio kasittdd sanomalehtipaperia,
uusiokuidusta valmistettua paallysta-
matodnta paperia sekd massanvalmis-
tusta.

Vuosikapasiteetit ovat seuraavat:
sanomalehtipaperi noin 372 000 t/a,
erikoispaperit noin 372 000 t/a,
markkinamassa noin 145 000 t/a.

Uusinnan tavoite: valmistaa
BowHybrid FS -paperia

Pienenevéat sanomalehtipaperin mark-
kinat Pohjois-Amerikassa innostavat
paperin valmistajia muuntamaan
sanomalehtipaperikoneet yha suu-
remmassa maarin tuottamaan lisaar-
voa muita paperilajeja valmistamalla.
Sanomalehtipaperin kulutuksen pie-
nentyessd suoramarkkinointi-, luette-
lo- sekd mainospainotuotemarkkinoi-

den tulevaisuus nayttaa lupaavalta.
Lisdarvon hankkiminen on avainsana
silloin, kun tuotteen markkinakysynta
véhenee.

Bowater oli ollut tietoinen tasta jo pit-
ké&én asettaessaan uusia tavoitteita
Calhoun tehtaan Pk4- paperikoneelle.
Paamaarana oli alkaa valmistaa tar-
kalleen valikoitua uutta BowHybrid FS
-paperilajia.

BowHybrid FS on Bowaterille rekiste-
roity tavaramerkki, jonka FS-tunnus
kertoo puuvapaasta paperilajista ja
Hybrid puolestaan siitd, etta paperi
on tehty valkaistun sellun ja TMP:n
sekoitusta sisaltavasta massasta.
BowHybrid FS -tuotteessa yhdistyvat
paperin vahvuus ja hyva bulkki suh-
teellisen kevyelld 60-74 gsm:n pinta-
painoalueella. Konsepti vahentaa
mm. paperin loppuasiakkaan kannal-
ta postituskustannuksia muiden
saavutettavissa olevien etujen ohella.
Niinpa paperia markkinoidaankin seu-
raavasti: "Korkean bulkin maksimaali-
sen vahva LWC-paperi”. Tata paperi-
lajia valmistetaan joko péallystettyna

tai paallystaméattomana, koska hybri-
dimassalla voidaan saavuttaa keskei-
set laatuvaatimukset niin paperin vaa-
leuden kuin paremman opasiteetinkin
suhteen. Optimoidulla kalanteroinnilla
paallystamattémaan paperiin saa-
daan erinomaiset pintaominaisuudet.
Paallystysprosessilla pinnan paina-
tus- ja resoluutio-ominaisuuksia voi-
daan parantaa edelleen.

”Perfect Fit”-konsepti

Hanketta koskeneet selvitykset var-
mistivat, ettd Calhoun Pk4 tarjosi mita
parhaat edellytykset menestykselli-
selle ja kustannustehokkaalle uusin-
nalle. Voithin esittelemé Perfect Fit
-strategia osoittautui optimaaliseksi
ratkaisuksi. Bowaterin tarjoamalla
massakonseptilla pystyttiin saavutta-
maan kaikki paperin laadulle asetetut
tavoitteet.

Alun perin Beloitin vuonna 1958 toi-
mittaman paperikoneen viiran leveys
oli 7112 mm ja sen suunnittelunopeus
oli 1067 m/min tuotannon ollessa
150000 t/a.

Calhoun Pk4 uusinta
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Masterjet Il F -perélaatikko

Asiakkaan lausunto

Mike Cresswell
Bowater Inc.
Paperitehtaan
teknillinen
asiantuntija

”Olemme todella iloisia, ettd valitsimme
juuri Voithin kumppaniksemme Calhoun
Pk4:n laajaan uusintaprojektiin. Laitteisto
taytti vaatimuksemme optimilla tavalla ja
Voithin henkilosto néytti suuren ammatti-
taitonsa kayttoonoton yhteydessa. Startti
sujui hienosti ja kykenimme nopeasti
ajamaan paperikonetta takuuarvoja nope-
ammin tuotantotavoitteet ylittden. Jo
alustavat paperindytteet kertoivat pape-
rimme hyvisté laatuominaisuuksista ja
saimme jatkuvasti laatuun liittynytté erin-
omaista palautetta asiakkailtamme.”

Uusi DuoFormer D

Pk4-paperikoneen muuntaminen sa-
nomalehtipaperia valmistavasta sa-
man tuotantomadran paallystetyn hy-
bridipaperin valmistajaksi vaati laajan
uusinnan.

Uudistetut kohteet olivat:
Parannettu massalinja
Uusi peralaatikko
Olemassa olleen formerin laaja
uudistus
Puristin- ja kuivatusosan uudistus
Uusi paallystysasema ja pasta-
keittid
Uusi jalkikasittely
Olemassa olleen kalanterin
muunnostydt

Paperikoneen uudistuksen ohella
Bowater investoi my&s uuteen valkai-
sulaitokseen.

Uuden hybridimassan tuotanto edel-
lytti laajoja muunnostditd massalinjan
muuttamiseksi kasittelemaan matalan

sakeuden massoja. Uusinnassa hyo-
dynnettiin Voithin MSA- ja MSS-lajitti-
mia, uutta MultiSorter-tyyppiad MSM
seka MultiDeflaker DF -kuidutinta.
Matalan sakeuden linjaan asennettiin
VoithVac-ilmajarjestelma valmistetta-
van paperin laadun kannalta tarkeén
ilman poistamiseksi massasta.

Méranpéaéan uusinta kasitti Beloitin
Converflo-perélaatikon korvaamisen
ModuledJet-laimennusvesijarjestelmal-
|14 varustetulla Voithin MasterJet Il F
-perélaatikolla.

Vanha Beloitin Belform-topformeri
korvattiin Voithin DuoFormer D -kon-
septilla. Taman lisdksi muodostus-
osaan asennettiin uudet foililaatikot ja
uusi TriVac-imulaatikko. Formeripdy-
dalle asennettiin uudet keraamiset
keramiikkalistat. Tehdyt muutokset
koskivat siis l&hes kaikkia massan tai
paperin kanssa kosketuksissa olleita
toimintoja.
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Puristinosan muutosty6t kohdistuivat
lyhyemman vedon ja parannetun
ajettavuuden konfigurointiin. Kivitela
korvattiin nykyaikaisella keraamisella
telalla.

Kyseinen uudistus ennakoi kenkdpu-
ristimen asennusta tulevaisuudessa.
Ajettavuutta parannettiin edelleen
asentamalla puristimeen Bubble-
Master-imulaatikko seka Fibron-
paanvientilaitteet.

Esikuivatusryhma

Kuivatusosalla tehtiin pienehkdéja pa-
rannuksia muuntamalla yksi yksiker-
roskuivatusryhma kaksikerroksiseksi
kuivatuskapasiteetin lisddmiseksi.

Paallystys ja jalkikuivatus
Prosessitalouden kannalta tarkeisiin
uusinnan haasteisiin ja Voithin kan-
nalta menestyksen avaimiin kuului
SpeedSizer-pintaliimausyksikkén
asennus vanhaan paperikoneeseen.

Perfect Fit -konseptin mukaista oli
suunnitella ja toimittaa paallystysyk-

Voith Drive (patentoitu)
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sikkd ja kuivatusosa mahdollisimman
kustannustehokkaasti niin, ettei van-
han koneen kalanteria ja rullainta
tarvitse sijoittaa uudelleen.

Kavi ilmeiseksi, ettd kalanteri voitiin
pitéa paikallaan, jos kahdeksan kui-
vatussylinterid voitiin siirtda viimei-
sesté kuivatusryhmasté SpeedSizerin,
CB-kaantojarjestelmén, ilmakuivain-
ten, skannerin seka paperirullien vaa-
timan tilan tielta.

Vanhan koneen kaksi viimeisinté kui-
vatusryhmaa jaivat alkuperadisille pai-
koilleen osana uutta jalkikuivatusryh-
maa. Uusi konsepti kasitti nyt kahden
sylinterin kaasulammitteiset ilmakui-
vaimet, jotka toimivat myds kalanteria
edeltdvana "vetoryhmana” hyoédynta-
en Voith Drive -suorakéayttdja.

Kalanterin uudistus ja leikkuri
Kalanteri vaati laajan uudistuksen
muutettaessa kuusitelainen kovanip-
pikalanteri neljaa saadettavaa telaa
hyoédyntéavéaksi kalanteriksi nippikuor-
mituksen jouston parantamiseksi se-
ké rainan ryppyriskin eliminoimiseksi.

Tuotantotehon parantamiseksi pape-
rikoneeseen asennettiin Voithin uusi
Gooseneck-rullainjérjestelma.

Tulokset

Vain noin vuosi toimitussopimuksen
allekirjoituksesta kesédkuun 3. péivan
vuonna 2005 paperikone kaynnistet-
tiin uudelleen kesékuun 29. pédivana
2006. Pk4 osoitti nopeasti suuren
potentiaalinsa ja toimi ennakoitua

starttikdyraéa paremmin. Kolmessa
viikossa startista kolmen kuukauden
tuotantotavoite oli jo saavutettu ja

12 kuukauden virstanpylvés saavutet-
tiin kuudessa viikossa.

Suuri suorituskyky nékyi myos seu-
raavien kuukausien aikana, jolloin
paperikoneella voitiin valmistaa eri
paperilajeja budjetoituja tavoitteita
enemman. Kaikki tuotantokriteerit
saavutettiin hyvin aikaisessa vaihees-
sa yhdessé asiakkaan erinomaisen ja
teknisesti osaavan kayttéhenkildston
kanssa.

Paperikoneella valmistetun paperin
painatusominaisuudet olivat erin-
omaisia alusta lahtien. Erityisesti
paallystetyt tuotteet saivat hienot
arviot painajilta ja mainostoimistoilta.
Kaiken lisaksi tdman paperilajin mark-
kinat ovat jatkuvassa kasvussa.

Jalleen kerran Voithin ”Perfect Fit”
-konsepti paperikoneen uusimiseksi
osoitti toimivuutensa ja toteutti asi-
akkaan tavoitteet yhden toimijan vas-
tatessa koko hankkeen toteutuksesta.

Uudistustyd vastasi tédydellisesti
BowHybrid FS -paperilajin mark-
kinalupaukseen: "Korkean bulkin
maksimaalisen vahva LWC-paperi”.

Martin Jauch
Paper Machines Graphic
martin.jauch@voith.com
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ATMOS Premium Tissue — 35 prosenttia
energiansaastoa alhaisin investointikustannuksin

Viimeiset kolmenkymmentéa vuotta suurimmat huippulaatuisten
pehmopaperien valmistajat ovat hyodyntidneet ainoastaan TAD-
tekniikkaa (Through Air Drying). Kyseinen tekniikka vaatii kalliita
investointeja ja itse tuotantotekniikka on suuren energian kulutuk-
sen vuoksi epaedullista. Voithin innovatiivisen ATMOS-teknologian
myota tilanne on muuttunut. ATMOS kehitettiin Voith Tissue
Process Technology -keskuksessa Sao Paulossa Brasiliassa yhteis-
tyossa Voith Paper Fabricsin kanssa. Tehdyn tuotekehitystyon
ansiosta huippulaatuista pehmopaperia voidaan nyt valmistaa huo-
mattavasti alhaisemmilla investointi- ja energiakustannuksilla.
Samalla voidaan sadstaa kuituraaka-ainetta tai kdyttaa valmistuk-
seen pelkastaan siistattua massaa.

Jo asiakaslehtemme numerossa 22
kerroimme ensitietoja uudesta ATMOS

kaitaan integroimalla osaamistaan.
Uuden valmistusmenetelman suurim-

-teknologiasta (Advanced Tissue
Molding System). Tama Voith Paperin
eri divisioonien yhteinen innovaatio-
hanke on jélleen osoitus siita, miten
Voith Paper kykenee tukemaan asiak-

pia etuja on mahdollisuus sdastda
tuotantoenergiaa jopa 35%. Myds
investointikustannukset ovat konven-
tionaalisia tuotantotekniikoita pie-
nempid. Lisdksi talla tekniikalla voi-
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daan sdastaa kuitupotentiaalia sovel-
luksesta riippuen tai kdyttaa pelkas-
taan uusiomassoja huippulaatuisen
tissuen valmistamiseksi.

ATMOS-teknologia perustuu seuraa-
vaan tuotantokonseptiin (Kuva 1):

ATMOS-moduli sijaitsee formerin ja
jenkkisylinterin valissa. Formaatio ta-
pahtuu samalla tavalla kuin konven-
tionaalisessakin tuotantotavassa,

mutta huopana kaytetaén erikoisra-
kenteista AtmosMax-kudosta (kuvas-
sa 1 siniselld merkittynd). Jéarjestely
mahdollistaa rainan kolmisuuntaisen
formaation ja tukee rataa peralaati-
kosta jenkkisylinterille.

ATMOS-telana tunnettu erikoisimutela
varmistaa maksimaalisen vedenpois-
ton. Vesi poistuu paaosin ilmavirtauk-
sessa (tyhjo). Vedenpoistoa tukee
liséksi optimaalisesti rainaan koske-

AtmosForm ATHOSh S
—— AtmosMax . -hoyry- ja ilmahuuva
AtmosFlex
—— AtmosBelt
@

Kuva 1: Patentoitua
ATMOS-tekniikkaa
esittdvéd periaatekuva

c

Imulaatikko

D) QO @
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ATMOS-pehmopaperikone

tuksissa oleva, hiljattain kehitetty
AtmosFlex-vedenpoistokudos, joka
on asennettu ATMOS-telan ja Atmos-

Max-huovan véliin (kuvassa keltaisella).

Rainan ja AtmosFlex-huovan hyva
kosketuspinta varmistetaan ilmaa
lapaisevalla AtmosBelt-siirtohihnalla
(kuvassa punaisella). Hihna kehitettiin
erityisesti vetokuormituksen valttami-
seksi. Siirtohihna sijaitsee AtmosMax-
huovan yldpuolella. Koska AtmosBelt

Retentio-
laatikko

Imutela
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Kuva 2: Konventionaalisen pehmopaperin
(vlld) rakenne ATMOS-rakenteeseen (alla)

ei ole kontaktissa radan kanssa, se ei
myd&skaan vaikuta paperin laatuun.

ATMOS-modulin p&alla oleva ATMOS-
huuva tuottaa lisdlampdéa prosessiin
puhallusilmana ja héyryna. Tasta on
seurauksena korkeampi veden lam-
pdotila ja alempi viskositeetti, mika
tehostaa vedenpoistoa. Imulaatikko
ATMOS-modulin edessa tehostaa
AtmosMax-huovan toimintaa.

Radan kulkiessa jenkkisylinterille pu-

ristustelan kautta AtmosMax-rakenne
minimoi rainan puristumista mahdol-

listaen samalla huippulaatuun paéase-
misen.

Jotta voidaan varmistua rainan tay-
dellisestéd kulusta, tasaisesta kiinnipy-
symisesta jenkkisylinterin pinnassa
seka hallitusta kreppautusmissdados-
ta ja optimaalisesta ajettavuudesta
Voith ja Bruckman Laboratories kehit-
tivat tdhan tuotantotekniikkaan Mag-
nos-paallystyskemikaalit.

Kuvat 2 ja 3 osoittavat elektronimik-
roskooppikuvina konventionaalisen
pehmopaperin, TAD-tekniikalla tuote-
tun paperin sekd ATMOS-menetel-

Kuva 3: TAD-rakenne (ylld) verrattuna
ATMOS-rakenteeseen (alla)

malla valmistetun paperin ominaisra-
kenteet. Kuvassa 2 ndhdaan selkeésti
kolmisuuntainen ATMOS-rakenne
konventionaaliseen pehmopaperiin
verrattuna.

Kuten kuva 3 osoittaa, ATMOS-
menetelmalld saavutetaan sama kol-
misuuntainen rainan rakenne kuin
TAD-tekniikallakin.

ATMOS-tuotantolinja voidaan kons-
truoida joko 2800 mm levyiseksi tai
5600 mm levyiseksi pehmopaperiko-
neeksi. ATMOS-moduli sopii erinomai-
sesti myds vanhan konventionaalisen
pehmopaperikoneen uusintaan.
ATMOS-tuotantolinjoissa voidaan
valmistaa seka huippulaatuisia etta
konventionaalisia pehmopapereita.

Massalaadusta, pintapainovaatimuk-
sista seka tuotespesifikaatioista
riippuen 5600 mm levyisella ATMOS-
linjalla (5500 mm jenkilla ja 500 °C
huuvalla) voidaan valmistaa 200 ton-
nia pehmopaperia vuorokaudessa.

Tulemme raportoimaan lisaa
ATMOS-tuotantolinjoista seuraavissa
twogether-asiakaslehdissamme.

Rogério Berardi
Voith Sao Paulo, Brazil
rogerio.berardi@voith.com

Thomas Scherb
Voith Sao Paulo, Brazil
thomas.scherb@voith.com

' Ademar Lippi Fernandes
Voith Paper Fabrics
lippi.fernandes@voith.com
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Lisaarvoa tehostetulla
radan poikkisuuntaisella saadolla

Kiinteat kulut 10% Energia 18%

Henkilosto

oy Raaka-
0 aineet
35%

Kudokset 5% Kemikaalit/

Pakkaukset 3% lisdaineet 4%

Tyypillinen kustannusjakauma paperiteolli-
suudessa: energia ja raaka-aineet ovat yli
50% kustannuksista
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Lisaarvokeskustelu on nykyaan yleista. Keskustelu ei rajoitu vain

ylimpaan johtoon. PriceWaterhouseCoopersin viimeisimman rapor-

tin mukaan 17 paperiteollisuuden huippujohtajaa antoivat selkean

viestin: jalostusketjua on optimoitava lisaa. Voith Paper Automation

on vastannut tdhan haasteeseen tavoitteenaan paperikoneen auto-

maattisesti saavuttama optimaalinen toimintataso lisaarvoa tuotta-

en. Paperikoneen automaatioon liittyvat edut ovat kaksitahoisia:

paperin laatu paranee ja energian kulutus laskee.

Lisdarvon hankkiminen tarkoittaa par-
haan kompromissin I6ytamista maksi-
mituotannon, resurssien minimoimi-
sen ja parhaan mahdollisen laadun
valilla. Kuinka tarkeaksi asiakas jokai-
sen elementin arvostaa? Yli puolet
tehtaan kayttdkustannuksista muo-
dostuu raaka-aineista (35%) ja ener-
giasta (18%). Energiasegmentti on se
kohde, jossa voidaan tehda eniten:
vahentdmalla energian kulutusta ja
kehittdmalla prosessin kustannuste-
hokkuutta automaation avulla.

Voith Paperin automaatiojérjestelmat
soveltuvat kaikkiin paperin valmistuk-
seen liittyviin prosesseihin. Asiakkaan
kannalta tama merkitsee sita, etta
Voith Paper voi tarjota kokonaisvaltai-
sesti ja kilpailukykyisesti taydellisen
automaatiouudistuksen asiakkaan

nykyisiin tuotantoprosesseihin. Voith
panostaa voimakkaasti paperikonei-
den ajon optimointiin, nopeuden
nostoon ja energian kaytén vahenta-
miseen automaation avulla.

Voith Paper Automation tarjoaa tahan
tarkoitukseen kaksi tehokasta tydka-
lua: OnQ ModuleTherm -toimilaite
OnQ Profilmatic-saatéohjelmistolla.
Téman tekniikan ansiosta paperira-
dan paksuutta voidaan hallita energi-
aa samalla saéstéen.

Slovakiassa Ruzomberokin PK18,
joka valmistaa kopiopaperia Mondi
SCP:lle, on hyva esimerkki. Voith
Paper Automation toimitti paperiko-
neeseen OnQ ModuleTherm-jérjestel-
man paksuusvaihtelun vahentamisek-
si. Alhainen 0,8 pm (2-sigma) pak-
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liman Profilmaticia Profilmaticin kanssa

Ruzomberok PK 18 — Paperiradan
poikkisuuntainen paksuus kalanterilla

Pintapaino 80 gsm

Tavoitepaksuus 104 ym
Linjapaine 28-34 N/mm

PK nopeus 1250-1400 m/min

OnQ Profilmatic -jarjestelmén ansiosta Ruzomberokin PK18 paperikoneen radan
poikkisuuntainen paksuusprofiili (2-sigma) parani huomattavasti

suusvaihtelu vaheni 69 prosenttia
arvoon 0,25 pm — noin sadasosaan
ihmishiuksen halkaisijasta.

OnQ ModuleTherm s&ataa ilmasuih-
kujen lampédtilaa. Jokaista sdatovyo-
hyketté voidaan erillisesti ohjata ka-
lanteritelan pinnalla. S&datdvydhykkei-
den véliset lampotilaerot aiheuttavat
lampdlaajenemiseroja telan poikki-

Toimilaitteiden s&été OnQ Profilmatic
-ohjelmiston avulla paransi paperin laatua
seké védhensi energian kayttéa koko
tuotantolinjassa

0nQ ModuleSteam
Kosteus

suunnassa miké puolestaan johtaa
nipin paine-eroihin paperiradan pak-
suusprofiilia muokaten. Toinen tapa
s&ataa kalanterin linjapainetta koko
radan leveydeltd on kayttda Voithin
Nipcorect-telaa, jonka hydrostaattiset
sadatdelementit ohjaavat telan puris-
tusta vybéhykekohtaisesti. OnQ Profil-
matic-ohjelmisto sa&tda seka OnQ
ModuleTherm -jérjestelma3 ettd
Nipcorect-telaa. Ohjelmistolla pysty-
taan tuottamaan haluttu paksuuspro-
fiili koordinoimalla yksittaisia toimilait-
teita vydhykekohtaisesti.

Jokaisen OnQ ModuleThermin asen-
nuksen yhteydessa Voithin keskeise-
na tavoitteena on ollut energian séaés-
t6.Voith on kehittédnyt uuden ratkai-
sun, jossa mitataan toimilaitteen
energiankulutusta ja véhennetdan sen
kayttéa automaattisesti siihen saak-

0nQ ModulePro
Kosteus

ka, kunnes laatuparametrit tietyissa
rajoissa on saavutettu. Tata strategi-
aa kayttden Ruzomberokin PK 18
energian kulutus vaheni 70 kW
kovanippikalanterin kéyttéonotossa.
Vuositasolla kokonaiss&asto on n.
600 MWh, eli 40 000 euroa.

Sama OnQ Profilmatic ohjausmene-
telImd, joka optimoi laadun ohella
tuottavuutta, soveltuu myoés OnQ
ModuleSteam -puhalluslaatikoiden
s&4atdon. Olipa kysymyksessa Duo-
Centri-puristimet, Tandem NipcoFlex
tai Single NipcoFlex —kenkapuristi-
met, ne yhdessd OnQ ModuleSteam
—jarjestelmén kanssa varmistavat kor-
kean kuiva-ainepitoisuuden puristimi-
en jalkeen. OnQ ModuleSteam opti-
moi myds poikkisuuntaista kosteus-
profiilia puristimen jélkeen radan siirta-
miseksi optimaalisesti kuivatusosalle.
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OnQ Profilmatic-ohjelmistolla sdéddetty OnQ ModuleTherm -jérjestelmé sekd Nipcorect-tela

véhensivat merkittdvéasti poikkisuuntaista paksuusvaihtelua Ruzomberokissa

Yhdesséa uuden ohjausstrategian
kanssa OnQ ModuleSteam -jarjestel-
malla automaattisesti saavutetaan
optimaalinen kuiva-ainepitoisuuden
ja poikkiprofiilin yhdistelma. Korkea
kuiva-ainepitoisuus puristimen jal-
keen pienentda puolestaan energian
kayttdéa kuivatuksessa tuoden lisdar-
voa prosessiin.

Yksi tapa lisdarvon tuottamiseksi on
parantaa poikkisuuntaisen kosteus-
profiilin sa&téd OnQ ModulePro -kos-
tutustoimilaitteella. Jarjestelma var-
mistaa ideaalisen poikkisuuntaisen
kosteusprofiilin kdyttamalla huippu-
luokan suuttimia ja venttiileita. Tassa-
kin sovelluksessa saatdohjelmistona
toimii OnQ Profilmatic. OnQ Module-
Pro sadataa ventiileita portaattomasti
ja darimmaisen tarkasti kostuttaen
paperirataa ainoastaan tarpeen mu-

0nQ ModuleTherm
Paksuus

Laatutaso

kaan tavoiteprofiilin saavuttamiseksi.
Optimaalinen kostutusjarjestelma
sédstaa energiaa prosessin kuivatus-
osalla. Samalla paperikoneen ajetta-
vuus ja laatu paranevat ja katkot
vahenevat. Tésta johtuen OnQ
ModulePro on térkea toimilaite ja se
tuo lisdarvoa paperin valmistukseen.
Kun Rheinpapier Hirth Saksassa
asensi OnQ ModulePro -jarjestelmén
PK1:lle, sanomalehtipaperin laatu
parani lahes 80 prosenttia.TAma on
huippunopealle paperikoneelle ainut-
laatuista.

Kuten esimerkit osoittavat, uudet
automaatiokonseptit asennettuina
kaytdssa oleviin paperikoneisiin opti-
moivat lisdarvoa tuotantoon taydella
potentiaalilla. Konsepteilla ei ainoas-
taan optimoida paperin laatua, vaan
vahennetdan myds tuotantokustan-

*

Haluttu
laatutaso

Myyntikelvoton
paperi

Resurssien saasto

nuksia. Optimaalista kompromissia
kayttdmalla paastaddn maksimituotan-
toon, minimaaliseen resurssien kéyt-
t66n ja parhaisiin mahdollisiin laatuta-
voitteisiin. Nain toimien tehdas voi
saastéaa vuosittain 30 000-200 000
euroa jokaista radan poikkisuuntaista
ohjausjarjestelmaa kohden ilman
tuotantolinjaan kohdistuvia muita
investointeja.

Rudolf Miinch
Automation
rudolf. muench@voith.com

Energian kédyttdé véhennetéén siihen saak-
ka, kunnes haluttu laatutaso on saavutettu.
Saavutettu lisdarvo nostaa tuottavuutta



TUTKIMUS- JA TUOTEKEHITYS

Vuosi Voith Paperin teknologiakeskuksen (PTC:n)
kaynnistymisesta — Menestysta innovaatioiden avulla

Muutaman viime vuoden aikana Voith on tuonut markkinoille lukui-

sia uusia innovatiivisia tuotteita. Markkinamuutokset ovat kuitenkin

antaneet aiheen arvioida uudelleen kokonaisten paperinvalmistus-

linjojen tuotekehitystarpeita massankadsittelysta jalkikdsittelyyn.

Tuotekehityksen haasteissa on ndin ollen tapahtunut suuri muutos.

Voith Paperin vastaus haasteeseen oli
vuosi sitten avattu uusi teknologia-
keskus (PTC). Uniikit toiminnalliset
funktiot, kuten taydellisesti integroitu
R&D-kuituprosessi ainutlaatuisine
tuotantolinjoineen mahdollistavat
suurimpien nopeuksien ja tuotantojen
hyddyntédmisen testiajoissa. Kaikkein
ainutlaatuisimman ominaisuuden tar-

joaa kuitenkin kehityskeskuksen koe-
koneen VPM 6:n modulaarinen raken-
ne. Tdméa mahdollistaa asiakaskoe-
ajon jarjestelyn asiakkaan haluamalla
tavalla.

Kahdentoista kuukauden kokemus on

osoittanut valitun konseptin oikeaksi:
kaikki asiakkaat ovat olleet tyytyvaisia
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laitoksen mahdollisuuksiin testatata
kaytanndssa erilaisia paperinvalmis-
tuksen konsepteja.

Ensimmaisen kerran koetoimintaa
voitiin harjoittaa tavalla, joka ei ollut
mahdollista perinteisissa koelaitoksis-
sa. Kolme erilaista puristinmodulia -
Tandem NipcoFlex, Single NipcoFlex
ja DuoCentri NipcoFlex, HiDryer-
modaulin ohella, olivat tehokkaassa
kaytossa tutkimuskeskuksen avaami-
sesta l&htien. Tama antoi asiakkaille
mahdollisuuden vertailla ensimmaisen
kerran omien konekonseptiensa
todellista suorituskykya olemassa
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olevaan potentiaaliin verrattuna. Ehka
kaikkein konkreettisin osoitus koe-
keskuksen antamasta asiakastuesta
nakyy siind, ettd laitoksen kapasiteetti
on varattu pitkalle tulevaisuuteen.

Uusien innovaatioiden kehittdmisessa
saavutetut tulokset ovat hdmmastyt-
tavid. Tama antaakin meille erinomai-
sen syyn raportoida sdannoéllisesti
kehitetyistéd tuoteuutuuksista auttaak-
semme asiakaskuntaamme pienenté-
maan investointi- tai tuotantokustan-
nuksiaan seka parantamaan paperin
tai kartongin laatua. Asiakkaan etu on
innovaatiotoimintamme ydinasia.

TUTKIMUS- JA TUOTEKEHITYS

Seuraaviin artikkeleihimme olemme
kerdnneet erdita keskeisia tuotekehi-
tyshankkeita. Kyseisista teknologiois-
ta vastuullisten henkiléiden nimet
I6ytyvat artikkeleiden lopusta.

Ulrich Begemann
Voith Paper R&D
ulrich.begemann@voith.com
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HipeaFlen

Voithin PTC-keskuksen koepaperikone VPM 6 uuteen
nopeusennatykseen — Single NipcoFlex-kenkapuristinta
ajettiin yli 2000 m/min nopeudella

Saavutettu ennétystulos on sitakin
merkittavampi, kun se tiedetdén saa-
vutetun ainoastaan yhden puristimen,
Voithin Single NipcoFlex -kenkapuris-
timen avulla. Entinen ennétys oli saa-
vutettu konseptilla, joka hyoédynsi
kahta kenké&puristinta.

Lopputulosta tuki voimakkaasti Voith
Paper Fabricsin toimet kehittda opti-
maaliset konekudokset taté teknolo-
giaa varten.

Samaan aikaan kyseiset puristinhuo-
vat esiteltiin menestyksellisesti myo6s
Voithin asiakaskunnalle. Koko kudos-

konsepti, kattaen markaviirat, puris-
tinhuovat, puristinhihnat seka kuiva-
tusviirat, oli tarkasti valittu ja kohden-
nettu tuottamaan korkeaa paperilaa-
tua suurissa tuotantonopeuksissa.

Tuettu rata on tdman puristinratkaisun
keskeisin etu. Se varmistaa sen, etta
kriittisimmatkin kohteet, kuten radan
vienti ensimmaiseen kuivatusryh-
maan, toimivat ongelmattomasti
ennatysnopeuksissa. Kaiken huipuksi
15% tayteainetta sisaltédneen paperin
laatu oli ihastuttavaa erinomaisen
formaationsa seka lujuus- ja pinta-
ominaisuuksiensa puolesta.

Daniel Gronych
Voith Paper R&D
daniel.gronych@voith.com




Optimointipotentiaali
10%

20%
70%

Voithin data-analyysiasiantuntijat

Asiakas Voithin teknologia
— Tekninen ongelma PaperMiner — Prosessiosaaminen
— Data (offline)
Tehdastun- Voithin PaperMiner
temus optimointi-
osaaminen

PaperMiner tarjoaa prosessianalyyseja, -optimointia
ja -vakausta — Tassa palvelussa tietokannat tuottavat
osaamista

PaperMiner on uusi Voithin kehittama tydkalu, jossa yhdistyvit
monet eri palvelut. Se mahdollistaa paperinvalmistuksessa syn-
tyvan datan keraamisen analysoitavaksi erilaisin keinoin. Tama ei
ollut kuitenkaan PaperMiner-tyokalun ainoa kehitystavoite:

Voith halusi antaa asiakkailleen mahdollisuuden hyddyntaa kaikki
tédma data tuottavuutta tehostavan osaamisen liséamiseksi.

Kyse on prosessien optimoinnista,
syvéllisemmasta analyysista seka pa-
perinvalmistukseen liittyvien kaikkien
tuotantovaiheitten vakauttamisesta.
Yksittéinen lukuarvo kertoo omaa
kieltdén, millaisesta datamaérasta on
kyse: yli 6000 lukemaa arkistoituu jat-
kuvasti paperin tuotantoprosessissa.
Vertailun vuoksi voisi vain todeta, etta
Voithin paperikone hyédyntéa auto-
maation s&atdpiireja matkustajajettia
enemman.

Sen sijaan, ettd tdma arvokas data

jatettéisiin kayttamatta, se analysoi-
daan ja hyddynnetédén systemaatti-

2412007 | Voith Paper | twogether

sesti. PaperMiner seuloo syntyvaa
dataa useaa eri algoritmia kayttaen ja
tuottaa asiantuntijoiden arvioitavaksi
eri prosessivaiheiden valisia, piilossa
olevia korrelaatioita. PaperMiner tuot-
taa kattavia prosessianalyyseja aiem-
paa huomattavasti enemman antaen
Voithille edellytykset ehdottaa toi-
menpiteitd yha tehokkaampaan ja
ongelmattomaan paperinvalmistuk-
seen. Voithin edustajat nékevét, ettd
PaperMiner-palvelujen avulla viimei-
nen 10 prosentin optimointipotentiaali
on hyédynnettavisséd, mika puoles-
taan ei olisi mahdollista konventio-
naalisin keinoin.

Dr Rainer Schmachtel
Voith Paper R&D
rainer.schmachtel@voith.com
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HiDryer-séteilykuivatusta vélittémasti
puristimen jélkeen (patentoitu ratkaisu)

Innovatiivinen kuivatustekniikka mahdollistaa
nopeuden noston 2000 m/min -
HiDryer: nopeuden ja laadun huippumoduli

Kuten Hirthin Pk1 -paperikoneella on
osoitettu, korkealaatuista sanomaleh-
tipaperia voidaan valmistaa 2000 m/
min nopeudella. Nopeuden lisdnostoa
rajaa kuitenkin rainan alkupdan mér-
kélujuus, mika maarittelee sitd maksi-
maalista rainan vetoa, mitd méarka pa-
peri voi kestaé puristinosan jalkeen.
Paperikoneen ajettavuus vaatii riitta-
vaa paperin vetolujuutta, jotta raina
irtoaa sileiltéd kuivatussylintereilta.

Jotta paéstadn huomattavasti suu-
rempiin nopeuksiin kuin 2000 m/min,
rainalta vaaditaan suurta méarkalujuut-
ta ensimmaiseen kuivatusryhmaan
tullessaan. HiDryer mahdollistaa
tdman kuivatessaan rainan erittéin te-
hokkaassa lampodsateilya tuottavassa
huuvassa riittdvan vahvuuden saavut-
tamiseksi ennen rainan tuloa kuiva-
tusosalle. Talla jarjestelylla HiDryer
mahdollistaa 200 m/min suuremman



HiDryer-koeyksikké Voithin
PTC-tutkimuskeskuksessa

ajonopeuden kuin perinteinen tekniik-
ka. Samalla nykyaikaisesta paperiko-
neesta tulee entistéd tuottavampi ja
kannattavampi.

Lampdsateilya hyddyntava tehokas
kontaktiton kuivatus tapahtuu vastaa-
valla tavalla kuin pehmopaperia val-
mistettaessa. Tassa kohdin on tarke-
a3 huomata, etta lampoa sateilevéassa
ilmavirrassa ei ole kysymys lapivir-
tauksesta. HiDryer mahdollistaa myos
taydellisen rainan tukemisen tavalla,
joka tuttua yksikerroksisissa kuivatus-
ryhmissa. Rainaa ohjataan turvalli-
sesti ja luotettavasti stabilaattorein
varustettujen suurten imutelojen lapi
varmistamalla nain riittava kuivatus-
pinta-ala. Erityisen tarke&é on, etta
saiteilyttdmiskuivatuksessa raina on
heti puristimen jalkeen siirrettdvissa
koko leveydeltdén ensimmaiselle kui-
vatusryhmaélle, koska irrotuskaavari
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Radan veto ykkdspuristimella —
ensimmaisella kuivatustelalla [%]
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[ m 2,240 m/min

L = 2,030 m/min
= 1,815 m/min
1,600 m/min

58 60 62

Kuiva-ainepitoisuus ensimmaisen kuivatustelan jalkeen [%]

HiDryer-yksikéllé suurilla ajonopeuksilla
saadut koetulokset

on mahdollista sijoittaa vasta ténne.
Suuri imutela on tdssékin prosessissa
toiminut erinomaisesti. Yldsottopis-
teissé ei ilmene mitéan lisapuristus-
pulsseja, koska tassa konseptissa ei
tarvita johtoteloja. Riittavan alipai-
neen vuoksi raina kiinnittyy nopeasti
ja luotettavasti kuivatusviiralle ja py-
syy HiDryer-teloilla koko kuivatusta-
pahtuman ajan. Koska kudokseen
siirtyminen on estetty suurienkin imu-
voimien aikana, rainan tasainen kulku
huuvassa varmistuu. Tdma onkin
tarkeas, silla jopa pienimmat poikkea-
mat voivat aiheuttaa ei toivottuja kos-
teuseroja poikkiprofiilissa.

HiDryer-tekniikkaa testattiin intensiivi-
sesti ja menestyksellisesti yli kaksi
vuotta koekoneella Heidenheimissa.
Yksikkd on myoOs asiakkaitten kaytos-
s& Voithin PTC-keskuksessa. Koeajot
ovat osoittaneet, ettd HiDryer-teknii-

kassa on suuri kaupallinen potentiaali
hyddynnettavissa. Talla konseptilla
2200 m/min nopeudella valmistetulla
paperilla saavutetut offsetpainotulok-
set ovat olleet erinomaisia. Kaikki
paperin ominaisuudet koskien kuiva-
ainepitoisuutta tai rainan vetolujuutta
paranivat HiDryer-tekniikkaa kaytetta-
essa — esimerkkeina vain hienopape-
rilajien bulkki, tai mekaanisten pape-
reiden taivutuslujuus ja huokoisuus.
Kaikki muut paperin ominaisuudet
kuten opasiteetti tai optiset ominai-
suudet, pysyivét kullekin paperilajille
ominaisesti muuttumattomina.

Roland Mayer
Voith Paper R&D
roland.mayer@voith.com



TUTKIMUS- JA TUOTEKEHITYS

FeltView on tehokas tybkalu puristimen optimointiin
(patentoitu ratkaisu)
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FeltView-tekniikan mahdollistamat

Ylivertaista osaamista puristinteknologiassa —
Puristinhuovan FeltView-analysointijarjestelma

Tyhj6jarjestelmélla voidaan paasta
ihanteellisessa tapauksessa aina

20 prosentin energiakustannusten
saastoon. FeltView-jarjestelma mah-
dollistaa huovan kosteuspitoisuutta,
lapaisya ja lampdtilaa koskevat online
-mittaukset huovan kaikissa asemissa
ja mahdollistaa néin huovan toimivuu-
den analysoinnin ja optimoinnin tay-
dessa tuotantonopeudessa. Radan
poikkisuuntaisesti liikkuva mittapaa
koskettaa kevyesti tietyn aikavélein
huopaa keraten mittatuloksia jatku-
vasti koko syklin ajan.

Mittatulokset nakyvét OnView-portaa-
lissa ja ovat linkitettdvissa standardin
OPC-linkin avulla kaikkiin prosessi- ja
laadunohjausjérjestelmiin. Alustavat
kokemukset ovat osoittaneet, etta
FeltView on auttanut I6ytaméaan kayt-
tamattémissa ollutta potentiaalia huo-
van optimaalisen kunnon yllapitami-
seen. Tama saadstaa seké rahaa ettd
energiaa, mutta samalla huovan sys-
temaattinen seuranta ja hoito lisdavat
tuotantoprosessin vakautta. Liséetu-
na puristinhuovan suorituskykya kos-
keva vika-analyysi yksinkertaistuu
huomattavasti. FeltView on askel
kohti reaaliaikaista ongelmanhallintaa.

Lisdamalla prosessin lapinakyvyytta
FeltView vakauttaa kuivatusprosessia
ja minimoi kulumisesta ja repeytymi-
sesta aiheutuvia kustannuksia.

E Ralf Pfifferling

Paper Machines Graphic
‘.!..l'
"

ralf.pfifferling@voith.com

Dr Oliver Kaufmann
Automation R&D
oliver.kaufmann@voith.com




Diamond Edge-tekniikkaa viiran reunan kulutuksen

estdmiseen. Véri: musta, leveys 25-30 mm.

TUTKIMUS- JA TUOTEKEHITYS

Raskasta ja kiintedd reunanohjainta voidaan séétaéd vain marginaalisesti,

misté seuraa vakavia reunavaurioita

Asema: Reuna kontaktissa reunanohjaimen kanssa

(patentoitu)

”Diamond Edge”-raa

Kayttoikaa kolminkertaisesti

Paperikoneen kuivatuskudokset toimivat darimmaisissa olosuhteis-

sa mekaanisten voimien seka lampo- ja kemikaalivaikutusten vuok-

si. Kuivatusviiran reuna on usein kaikkein haavoittuvin osa kudosta.

Voith Paper Fabrics on kehittédnyt kui-
vatusviiran reunoja koskevan kaan-
teentekevan tekniikan. Perinpohjaisel-
la materiaalisella ja aerodynaamisella
tutkimuksella on paasty ratkaisuun,
joka tayttaa asetetut tavoitteet sekd
estad kulutusta optimaalisella tavalla.

Valmistustekniikan intensiivisen hio-
misen jalkeen uudella raataloidylla
reunalla varustettu kuivatusviira koe-
kéaytettiin menestyksellisesti paperi-
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koneessa, jossa oli ollut huomattavia
ongelmia juuri kuivatusviirojen reuno-
jen vahingoittumisen osalta.

Tulokset ylittivat asiakkaan odotukset.

Kuivatusviiran kayttdika kolminker-
taistui perinteiseen viiraan verrattuna,
vain yhden esimerkin tdssa mainiten.
Mydnteinen asiakaspalaute on heréat-
tanyt merkittdvaa huomiota markki-
noilla ja my&s runsaasti toimituspyyn-
t6ja.

talointia kuivatusviiroilla -

Dr Antony Morton
Fabrics R&D
antony.morton@voith.com

Cheong Fatt Lam
Fabrics Operations Ipoh
cheong_fatt.lam@voith.com
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ahead07 — Wienin muistot ohjaavat
kauas tulevaisuuteen kartongin ja
pakkauspapereiden valmistajien toimia



”... ja ensin tuli valo...”

Voith Paper kutsuu joka kolmas vuosi
asiakkaansa ja kumppaninsa yliopis-
tojen ja tutkimuslaitosten ohella, am-
mattimedia mukaan lukien, Wieniin
esitelldkseen uusimmat ratkaisunsa
kartonkia ja pakkauspapereita valmis-
tavalle teollisuudelle. Tilaisuuden
tavoitteena on luoda pohjaa yhteiselle
tuttavuudelle seka kehittad lilkkesuh-
teita. Talla kertaa wienildisen teatteri-
véaen kaytossa oleva, varastoksi
rakennettu Semper-sali oli mita erin-
omaisin paikka asiakasseminaarin
avajaistapahtumalle.

Lumovoimainen ja spektaakkelin
omainen tervetuliaisshow oli va-
loefektien ja musiikin performanssi,
jota on vaikea sanoin kuvailla. Ainakin
se osoitti kaikille 1asna olleille, etta
tekniikkaa voidaan hyédyntda moder-
nisti ja shokeeraavasti missé tahansa.

Alkushow jalkeen Voith AG:n toimi-
tusjohtaja Dr. Hermut Kormann toi-
votti vieraat tervetulleiksi. Kuudelta
erilliselta poydalta tarjoiltu paivallinen
tuki sekin péivien teemaa. Avainsana
”High Tech” esimerkiksi avasi kat-
tauksen "molekyyliseen maailmaan”.

Kolme pakettia kumppanuutta,
suorituskykya ja innovaatioita

Kahden konferenssipaivén ohjelma oli
paketoitu kolmeen osioon. Aluksi ko-
rostettiin kumppanuuden merkitysta.
Miten on mahdollista, etta yksi asia-
kas yltéda huippusuoritukseen, kun
taas toinen menestyy vain keskinker-
taisesti, vaikka kummallakin on
samanlaiset tuotantoprosessit?

Rudolf Estermann, Voith Paperin kar-
tonki- ja pakkauspaperikoneryhman
johtaja, arvioi tata kysymysté useasta
eri ndkodkulmasta. Koska Voithin toi-
mittamat tuotantolaitteet ovat yhden-
vertaisia kaikille asiakkaille, inhimilli-
set tekijat, kuten yhteistyoasiat,
kumppanuudet, luottamus sek3 sosi-
aaliset suhteet nousevat merkittavaan
rooliin. Toki my&s kovat faktat kuten
resurssien suunnittelu, tekninen
konsultointi sekd laitetoimittajan ja
paperinvalmistajan perdanantamaton
paattavaisyys vaikuttavat asiaa.

Kumppanuus-teema késiteltiin ensim-
maisen kokouspaivan aikana monen
esitelmén voimin. Voith Paperin pro-
jektitoteutusten johtaja Lars Mallasch
puhui omassa esitelmassaéan tuotan-
toteknologian lisdéntyvéasta komplek-
sisuudesta ja vaati parempaa ammat-
timaisuutta projektientoteutukseen.
Paperikoneen, jossa on yli 70 000 eril-
listd komponenttia ja yli 4700 kytken-
taa, pitédd toimia taydellisesti. Pate-
vyys, tietotaito seké tydskentely usein
aarimmaisissé aikataulupaineissa
vaikuttavat keskeisesti siihen, onnis-
tuuko projekti seké teknisesti ettd
taloudellisesti.

Tuotantolaitteitten kasvava komplek-
sisuus vaatii projektijohtajilta entista

RAPORTTI

Mielikuvien avajaisshow

laaja-alaisempaa osaamista, kuten
kokenut projektinjohtaja Helmut
Riesenberger kuulijoilleen kertoi. Juuri
tésta syysté Voith perusti Projektihal-
linnan koulutusohjelman jo useita
vuosia sitten. Raataldintiin perustuva
koulutusmahdollisuus on avoin myds
Voith Paperin asiakkaille.

Voithin Process Solution, PerfectFit,
Process Line Package seka Total Roll



Il RAPORTTI

Management ovat esimerkkejd muu-
tamista palvelukonsepteista, joita
Voith Paper tarjoaa paperiteollisuu-
delle.

Alan teknologiajohtajan asemassa
Voith kokee ensisijaiseksi tehtéavak-
seen |8ytaa oikeat ja taydellisesti viri-
tetyt tuotantokonseptit toteuttamaan
asiakkaan erityistarpeita.

Konferenssissa keskusteltiin myos
talousasioista. R4&taldidyt rahoitus-
ratkaisut kuuluvat luontevasti alan
eturivissa olevan teknologiayrityksen
tehtaviin, totesi Helmut Sieder, joka
toimii Voith Paperin Board & Packa-
ging -ryhman kaupallisena johtajana.

Teknologia puhututti

Huippuunsa vietya suoritusky-
kya tulevaisuuden tarpeisiin

Teknologia on yksi Voithin keskeisista
voimavaroista. Voith toteuttaa sille
annetut tehtavat systemaattisesti,
realistisesti ja perdanantamattomasti.
”Asiakasta ei unohdeta”, sanoivat
Voithin johtajat Jean-Yves Nouazé ja
Erich Brunnauerin. Teknologian avulla
voidaan vahentaa myds riskeja. Tasta
kertoi kartonkiteknologian johtaja

Dr. Torsten Paul esitelleen samalla
yleisdlleen erilaisia tydkaluja, tieto-
kantoja ja nettitiedostoja itse kunkin
hyédynnettavaksi.

Paperikoneen ajettavuuden paranta-
misesta puhuttaessa nousi esille mut-
kattoman ja poikki divisioonien toimi-
van yhteisty6n suuri merkitys. Voith
Paper on ainoa teknologiatoimittaja,
jolla on resurssit kehittéa ja virittaa
oman talon sisélld seké paperikone
ettd sen tarvitsemat kudokset taydel-
lisesti toimivaksi kokonaisuudeksi.
Asiaa selvennettiin kolmessa erillises-
sé esitelméassa. Kudosrakenteet,
huopien ja viirojen puhdistus seka
radan stabilisointi asemoituvat toisis-
taan erottamattomaksi osaksi Voith
Paperin osaamisklusterissa.

Asiantuntijat paneelissa

Menestyminen pitkalla aikavalilla
edellyttdd vahvaa tuotekehitystoimin-
taa. Dr. Manfred Feichtinger, joka toi-
mii kartonkien ja pakkauspapereiden
valmistuksen liittyvien prosessien ke-
hitysjohtajana, esitteli kuulijakunnalle
Voith Paperin tutkimus- ja kehityskes-
kuksia. Samalla han kertoi, mité Voith
tarkoittaa innovaatiostrategiansa
peruspilareilla "Secure — Build up —
Create”. BoostDryer on yksi monista
innovaatioista, jotka ovat syntyneet
talta tuotekehityspolulta.

Paperiteollisuus on siirtyméssa inter-
aktiivisen koulutuksen maailmaan.
Hyoédyntamalla EduCAT-ohjelmaa
(Educational Computer Assisted Trai-
ning) asiakkaan on mahdollista simu-
loida paperikoneen aito operoiminen.

Ensimmaisen konferenssipéivan
kohokohta oli Itdvallan radio- ja TV-
yhtién (ORF) uutisankkurin Hannelore
Veitin vetdma paneelikeskustelu. Pa-
neelissa keskustelivat Voithin edusta-
jan Rudolf Estermannin kanssa Carol
Roberts (International Paper, USA),
Dr. Jan Klingele (Klingele Papier-
werke, Saksa), Jose Manuel Barroso
(Saica, Espanja) seka Ming Chung Liu
(Nine Dragons Paper, Kiina).
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Coctail keisarin puutarhassa

Innovaatiot ratkaisevat
Perjantai 11.5.2007,

Hotelli Hiltonin konferenssi-
keskus

Vierailevana puhujana oli pakkaus-
suunnittelun "ylipappi” Pariisista,
Gérard Caron, joka vei yleisbnsa mu-
kaansa temmanneella esityksellaén
lapi pakkaavan maailman. Han koosti
valikoiduilla esimerkeilldan Japanista,
USA:sta ja Euroopasta mielikuvan
pakkaussuunnittelun kehityksesta ja
rilppuvuussuhteista elamankulun
muutoksissa.

Nerokkaan ratkaisun ei aina valtta-
matté tarvitse olla mittasuhteiltaan
suuri. Tama ajatus oli pohjana Martin
Hubmayerin esityksesséa, jossa tuotiin
erinomaisesti esille Voithin sindnsa
pienid, mutta merkitykseltdan suuria
prosessisovelluksia kautta koko
paperinvalmistusprosessin.

Toisen konferenssipaivan suuria me-
nestyksia Voith Paper Fiber Systems
-divisioonan uuden aluevaltauksen
esittely. Voith Paper Environmental
Solutions -ryhman toimitusjohtaja
Lucas Menke kertoi vasta perustetus-
ta liiketoiminnasta ja siihen liittyvista
tuotteista ja palveluista muistuttaen,
ettd kartonkia- ja pakkauspapereita
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Paéttajaispdivéllinen keisarillisessa salongissa

valmistava teollisuus on erityisen haa-
voittuva jatkuvasti nousevien valitto-
mien kustannusten kohdalla ja erityi-
sesti energian, jatevesien seka jattei-
den poiston osalta. Talla segmentilla
on kuitenkin suuria hyédyntdmatto-
mid mahdollisuuksia kayttamatta.
Oheisprosessien optimointi johtaa
aina menestykseen, kun se ulottuu
aina energian hankinnasta jatteiden
poistoon ja koko tehtaan integroimi-
seen. Voith Paper Environmental
Solutions tekee tdman mahdolliseksi
tarjoamalla yhdesté osoitteesta kai-
ken tarpeellisen tekniikan ja palvelun.

Martin von Pawelsz Voith Paper Finis-
hing -ryhmasta jatkoi omalta osaltaan
innovaatioiden esittelyd. Konferenssi-
vaki sai tutustua leikkuriperheen nuo-
rimpaan jaseneen VariSprintiin, jonka
ajonopeus yltda aina 3000 m/min.

Asiakastapahtuman teknologiaohjel-
man loppuosa oli omistettu Voith
Paper Automation -divisioonan tuot-
teille ja palveluille. Erityisesti Voith
DriveCommand, Formation Sensor
seka EnergyProfiler-teknologiat olivat
esilld ja syystékin. Kaikki kolme tuo-
tetta ovat syntyneet tiiviissa yhteis-
tydssa Voithin eri divisioonien seka
asiakkaiden vélisessd vuorovaikutuk-
sessa.

lita ”Keisarin” kanssa

Jos konferenssin avajaisilta moder-
nissa teatteriymparistéssa, emotio-
naalisen ohjelman pyérteissd, nostatti
tunteiden aallokoita, paattéjaispaival-
linen Wienin keisarillisessa palatsissa
palautti maan pinnalle ja saman tien
historian haviseviin hetkiin. Schon-
brunnin keisarinpalatsin puistossa
nautitun tervetuliaismaljan jalkeen
konferenssivaki asettui 80 metria
pitkien pdytien dareen nauttimaan
keisarillisesta paivallisestd, jonka me-
nu noudatteli varsin tarkasti Itavalta-
Unkarin monarkian mahtikauden kat-
tauksia samaisessa salissa. Olisiko-
han keisari itsekaan kyennyt loihti-
maan yhta viehattavas iltahetked,
kysyttiin. Mitd ndma kolme péivaa
Voith Paperin kanssa Wienissa jattivat
mieliin? Ehka tuhansia uusia ideoita
ja ajatuksia tulevien vuosien aikana
toteutettaviksi, toivoo Voith.

- Helena Pirttilahti-Feichtinger
Marketing Paper Machines
Board and Packaging
helena.pirttilahti-feichtinger@
voith.com

Christian Schrofler
Marketing Paper Machines
Board and Packaging
christian.schrofler@voith.com



TEKNOLOGIAA

NipcoFlex-
kalanteri
tuotanto-
olosuhteissa

Kartongin valmistuksen uusia kehitystrendeja
globaaleilla markkinoilla

Maailmassa valmistetaan joka vuosi noin 42 miljoonaa tonnia taive-
kartonkeja. Euroopassa ja Amerikassa kasvu on noin 2-2,5 %, kun
taas Aasiassa kasvu on 8-10 prosenttia vuosittaisen tuotannon
maaran olleessa noin 10 miljoonaa tonnia. Viime vuonna taivekar-
tongin valmistus kasvoi Kiinassa 20 % eli noin 3,5 miljoonaan

vuositonniin.

My6s nestepakkauskartonkien val- Euroopassa ja Aasiassa hyodyn-
mistus on kasvamaan pain. Kiina ja netaian erilaisia konsepteja
Etela-Amerikka ovat nopeimmin kas-
vavia markkinoita 3 miljoonalla vuosi- Euroopassa taivekartonkeja valmis-
tonnillaan ja 5-6% kasvuvauhdillaan. tetaan tavallisesti monikerrostasovii-
rakoneilla, joissa on MG-sylinteri ja
Néiden lukujen valossa on selvaa, paksuusprofiilia sdddetaédn ennen
ettd Kiinassa investoidaan uuteen lai- paéllystysasemia sijaitsevalla ko-
tekantaan, kun taas Euroopassa uu- vanippikalanterilla. Sileys- ja kiilto-
distetaan tuotantolaitteita seka opti- vaatimuksista riippuen linjassa saat-
moidaan valmistuslinjojen toimintaa. taa olla kaksi- tai kolmikerrospaal-

2412007 | Voith Paper | twogether



TEKNOLOGIAA

lystyksen jéalkeinen soft-kalanteri.
Aasiassa konsepti poikkeaa paéosin
kalanteroinnin osalta, silla siella on
tuskin yhtéén taivekartongin tuotan-
tolinjaa, jossa olisi MG-sylinteri.

Sen sijaan pohjakartonki tehdaén
tavallisimmin esikalanteroimalla kar-
tonkia lammitetyssa kovanippissa.
Na&in ollen kaikki paéllystetyt taive-
kartongit on jélkikalanteroitava soft-
kalantereissa.

Euroopan ja Aasian erilaiset tuotanto-
konseptit ndkyvat luonnollisesti lop-
putuotteen laadussa. Eurooppalainen
taivekartonki edustaa parasta pak-
suus-/sileyssuhdetta, jota ei voi saa-
vuttaa kalanteroinnilla, yhta vahan
pehmyt- kuin kovanipilldkaén. Aasia-
laisen taivekartongin sileys on eu-
rooppalaista tasoa, mutta bulkki on
matalampi, koska sileys saadaan
aikaan kovemmalla kalanteroinnilla
sekéd paksummalla paallystyksella,
mitk& kummatkin heikentéavat bulkkia.

NipcoFlex-kalanteri

NipcoFlex-kalanterin keskeiset kom-
ponentit ja koko konsepti perustuu

NipcoFlex-kalanterin periaatekaavio

NipcoFlex-kenkapuristimeen, joita
Voith Paper on valmistanut kaikkialle
maailmaan jo yli 300 kappaletta.
NipcoFlex-kalanteri hy6dyntaa pitkaa
nippivipymaa seka matalaa linjapai-
netta nipissd. Tama on mahdollista
lammitetyn vastatelan pintaa myétai-
levén puristinkengan avulla.

Konseptin erityinen edullisuus tulee
esille siina, ettd nopeuden nostot
eivat vaikuta NipcoFlex-puristimen
toimintaan, koska haluttua viipyméaa
voidaan sdataa nipin pituutta muutta-
malla.

Bulkkia saatava kalanterointitekniikka
antaa mahdollisuuden valmistaa
kartongin laadun kannalta vertailukel-
poista kartonkia huomattavasti
nopeammilla ajonopeuksilla ja pie-
nemmilld massoilla. Monet erilaiset
uusinnat ovat osoittaneet, etta kuiva-
tusosan pituutta muuttamatta, kapa-
siteetti on lisdéntynyt 10-60 % laa-
dun karsimatta.

Vertailussa aasialaisiin tuotantolinjoi-
hin, joissa toistaiseksi on yhdistetty
esikalanterointi kovanippikalanteroin-
tiin, NipcoFlex-kalanterointi tarjoaa

MG-sylinterin ja NipcoFlex-kalanterin
keskindinen vertailu
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Bulkki [cm3/g]

oleellista parannusta raaka-aineiden
sdastamiseen. Véhentamalla raaka-
aineen kaytt6a keskikerroksessa
paéastaan yli 10 prosentin bulkin para-
nemiseen samalla kustannustehok-
kuutta keskeisesti lisaten.

DynaCoat -
uusi paallystyskonsepti

Voithin hankittua omistukseensa
Jagenbergin paéllystystekniikan jou-
duttiin paallekkain ja hajallaan olevat
tuoteportfoliot organisocimaan uudel-
leen. Tasta syntyi uusi DynaCoat-tuo-
teperhe kattamaan AT- ja C-tyyppiset
paallystysasemat.

DynaCoat C -tyypisséa yhdistyvat
kaikki aiemmat CombiBlade- ja
GL-paéllystyskonseptit. Paallystys
perustuu suurempaan DynaCoat AT
-tyypin tekniikkaan, joka on vain opti-
moitu kapeammille rainaleveyksille
(6000 mm asti) sekd pienemmille
nopeuksille (800 m/min asti), joten
konsepti on juuri tésta syysta mita
sopivin taivekartonkikoneille. Ensim-
mainen sovellus tullaan asentamaan
erddseen koneuusintaan Kiinassa.

Uusi tuoteperhe tarjoaa muun muas-
sa seuraavia etuja:

Terapalkkia ei tarvitse lAmmittaa tai
jaahdyttaa.

Nykyaikaiset turvallisuusjérjestelyt,
jotka mahdollistavat seka erino-
maisen paasyn paallystysaseman
eri osiin sekd hyvéan prosessiseu-
rannan.

Optimaalinen ja kayttajaystavallinen
huolto ja puhdistus.



TEKNOLOGIAA

o Standardoitu kompakti ohjaus-
jarjestelma, joka on koestettu ja
testattu tehtaalla. Pneumaattiset ja
hydrauliset luistiventtiilit ovat kone-
hitsattuja.

® Vanhan paallystysaseman poista-
minen ja uuden asentaminen vaatii
minimaalisen ajan, koska mitat
vastaavat CombiBlade-paallystys-
aseman mittoja.

DuoShake - erinomainen
parannus monikerroskartongin
laatuun

DuoShake-asennukset ovat osoitta-
neet erinomaisuutensa jo yli sadassa
paperikoneessa eri puolilla maailmaa.
Ainutlaatuisen toimintatapansa vuoksi
rintatelan ravistin neutralisoi tehok-
kaasti reaktiovoimia sekd mahdollis-
taa konventionaalisia laitteita huomat-
tavasti korkeammat ravistusfrekvens-
sit. T&man vuoksi saadaan aikaan
parempi formaatio suuremmillakin
nopeuksilla.

DynaCoat AT

Kaiken taman lis&ksi hydrostaattinen
tukirakenne eliminoi kaikki kitka- ja
keskipakovoimat, jotka voisivat koh-
distua laitteen perustuksiin. Niinpa
mitaan erityisrakenteita ei tarvita.

Monikerroskartonkeja ja eri kartonki-
lajeja valmistettaessa ravistusta voi-
daan tarvita yhdella tai useammalla
kartonkikerroksella. Tassa DuoShake
on ihanteellinen ratkaisu, koska se ei
vaadi betoniperustuksia, vaan se
voidaan asentaa terasrakenteiselle
perustalle. Rintatelaa voidaan néin
ravistaa ilman, ettéd se aiheuttaisi
haitallisia varinoita 1&hella oleville
tasoviirayksikoéille.

Aivan hiljattain markkinoille esiteltiin
taman tekniikan ”isoveli”: DuoShake
600. Se on suunniteltu leveitten pa-
perikoneitten painavien telojen ympa-
ristédn. DuoShake 600 Nm:N suurui-
sine hydtyenergioineen mahdollistaa
rintatelan ravistamisen kaikin puolin
ongelmitta.

DuoShake (patentoitu)

Tama tekniikka avaa uusia sovellus-
mahdollisuuksia uudistaa olemassa
olevia tuotantolinjoja kohteissa, joissa
on suuria jopa 12 tonnia painavia
teloja. Yksi ensimmaisistd DuoShake
600 -laitteiston asennuskohteista
tulee olemaan eras laaja koneuusinta
Yhdysvalloissa.

Yhteenveto

Voith Paper on jalleen kerran kyennyt
parantamaan kartonkien keskeisia
laatuominaisuuksia hyédyntamalla
tehokkaasti innovatiivista teknologi-
aansa ja prosessiosaamistaan.

Christian Schrofler
Marketing Paper Machines
Board and Packaging
christian.schrofler@voith.com
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Peter Demcak ja Franz Aigner Ruzomberokista
yhdesséa Voith Paper Fabricsin edustajan
Ladislav Vargicin kanssa (vasemmalta oikealle)

Mondi Business Paper, Ruzomberok -
PrintTech LBR -spiraaliviira parantaa tehokkuutta
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Ruzomberok on 35 000 asukkaan
kaupunki Zilinasin maakunnassa
Slovakiassa, jossa paperinvalmistusta
on harjoitettu jo 1600-luvulta I&htien.
Mondi Paper on yksi kaupungin suu-
rimmista tydnantajista sellu- ja pape-
ritehtaallaan, joka on Slovakian suu-
rin. Vuonna 2004 Mondi pyysi Voith
Paper Fabricsia analysoimaan uusitun
kuivatusosan tehokkuutta. Tuolloin
paperikoneessa oli monen valmista-
jan toimittamia, rakenteiltaan erilaisia
kuivatusviiroja.

Hankkeen tavoitteet olivat seuraavat:
kuivatuksen tehostaminen, ajetta-
vuusongelmien ratkaiseminen, viirojen
toiminnan optimoiminen koko kuiva-
tusosalla.

Kuivatus parani

Paperikoneen toimintaa tutkittiin kah-
den péivén ajan seuraavilta osin:

PrintTech LBR —spiraaliviira

]'IIII.I-I-|.

- 3%

kuivatustehokkuus, lammon siirtymi-
nen (hdyry, sylinterien pinnat ja radan
lampéotila), taskujen toiminta, huuvas-
sa olevan ilman tila, huuvan toiminta
ja poistoilma, taskutuuletuksen tila
seka radan kutistuminen. Myds koko
paperikoneen toiminta ja sen kudok-
set tutkittiin tarkkaan seisokin aikana
parannusmahdollisuuksien selvittami-
seksi.

Haihdutusta koskenut tutkimus kuiva-
tusosalla osoitti korkeaa hdyrynkulu-
tuksen ominaisméaaraa 1,33 - 1,39 kg
hoyryd/kg haihdutettua kosteutta.
Taskujen suhteelliset kosteudet olivat
paikoitellen 700 g/kg. N&in korkeat
arvot heikentavat jo selvasti haihdu-
tustehoa.

Standardispiraaliviiroissa, joissa on
alhainen ilmanlépéisy, on yleensa
elliptisia spiraaleja. Rainaa tukevia
kontaktipisteita on vahan ja ne ovat

Oikealla nédhtévissé oleva vaakarakenne
lisdé kontaktipintaa ja hankauskestévyytté

pienid, mika voi aiheuttaa markkee-
rausta ja epéatasaista kuivatusta. Voith
Paper Fabrics kehitti pienen ilmanla-
paisyn PrintTech LBR -spiraaliviiraan-
sa vaakarakenteen, joka lisda rainan-
puoleista kontaktipintaa ja johtaa
tasaisempaan kuivatustulokseen
vahentden samalla korkealaatuisten
paperilajien markkeerausriskia.
PrintTech LBR -spiraaliviiroista oli
saatu hyvid kokemuksia toisessa ja
neljdnnessa kuivatusryhmassa (Top-
DuoRun) vuonna 2005, ja kokemus-
ten perusteella Voith Paper Fabricsin
spiraaliviirat asennettiin koko PK18-
paperikoneen kuivatusosalle. Vuonna
2006 tehdyt mittaukset osoittivat
selvaé kuivatustulosten parannusta
sekd hoéyryn ominaiskulutuksen vahe-
nemista tasoon 1,18 - 1,19 kg/kg.
Suurempi haihdutuskyky vahemmalla
héyrynkulutuksella tuotti lisdarvoa
kuivatukseen energiakustannusten
pienentyessa.

Saavutettu energian sédésté vaihdettaessa kaikki kuivatusviirat PrintTech LBR -viiroihin

Paivdys

29.04.04

21.04.05 1.39
22.03.06 1.19
PrintTech LBR 70%:ssa positioista

24.10.06 1.18

PrintTech LBR kaikissa positioissa

Kaytetty hoyry
(kg hoyrya/kg haihdutettu kosteus)

Haihdutusméaara
(kg/h/m?)

23.06
26.92

27.15
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Taskujen epétasapainoinen ilmanvirtaus

Ajettavuus parani

Kuivatusosalla mitattiin koneen poik-
kisuunnassa ulosvirtauksia radan
toiselta puolelta ja sisdénvirtauksia
toiselta puolelta. Tama ilmavirtauksen
epatasapaino taskuissa johtui siita,
ettd paperikoneessa kaytettiin eri
valmistajien kudoksia, joissa oli
erilaiset ilmanlapéisyominaisuudet.
lhanteellisessa tapauksessa ilmanvir-
tausarvojen tulisi olla suunnilleen
samat kummallakin puolella.

Vuoden 2006 alussa kuivatusviirat
vaihdettiin sellaisiin, joiden ilmanla-
paisy oli sama (3200 m3/m2/h). Tama
takaisi optimaalisen tuuletuksen seka
tasaiset olosuhteet ilmanvirtauksille.
Uudet mittaukset osoittivat pienem-
péaé sisdan ja ulos virtaavan ilman
maarad, mika johti tasaisempaan
ajoon ja vahadisempiin ratakatkoihin.
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Viiran vahingoittumisen riski
vadheni

Kudos voi vahingoittua useammasta
eri syysta. Joskus paperia kertyy
kudosten ja koneenosien valiin. Tasta
saattaa seurata kudoksen repeami-
nen. Radanhallintalaitteistoa voidaan
joutua valilla saatdmaan, jotta este-
tdén kudosten mahdollista kulumista
ja repeamista. Paperijadmat paan-
viennista saattavat kerrostua ja
aiheuttaa kulumisraitoja kudokseen.

Vaakarakenne parantaa kulumiskes-
tavyyttd, koska kudoksen pinnalla on
enemman materiaalia.

PrintTech LBR -spiraaliviirassa on

aarimmaisen korkea poikkileikkaus-
pinta-ala 42,55 mm2 100 mm:n ku-
dosleveyttda kohden. Kudos on vah-
vempi kestdmaan vahingoittumista.

TEKNOLOGIAA

Kokemus ja tietotaito

Voith Paper Fabrics hyddyntaé integ-
roidusti kaikkien Voith Paperin eri
divisioonien tietotaitoa ja yhdistaa

eri osaamista optimoidessaan paperi-
koneen kuivatusosan tehokkuutta ja
kuivatusviirojen suorituskykya.

Ladislav Vargic
Fabrics
ladislav.vargic@voith.com
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Graphic Packaging International -
Synergiaa kumppanuuden avulla



Graphic Packaging International,
Maconin tehdas Georgiassa
Yhdysvalloissa on yksi johtavista
globaaleista pédéllystettyjen
kartonkien valmistajista
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Yhdysvalloissa Georgian osavaltiossa

Maconissa toimiva Graphic Packa-
ging International on yksi johtavia
paallystettyjen juomapakkausten ja
taivekartonkien valmistajia. Yhdessa
Louisianassa, Michiganissa ja Ruot-
sissa toimivien sisartehtaittensa
kanssa Maconin tehdas toimittaa
paallystettyja kartonkeja yhtion jalos-
tuslaitoksiin, jotka puolestaan valmis-
tavat valmiita pakkauksia muutamille
maailman suurimmille kuluttajatuot-
teita valmistaville yrityksille.

Yritys tunnetaan innovatiivisista pak-
kausratkaisuistaan, joihin kuuluvat
mm. kylmasailytyssténdeja, mikrouu-
niin sopivia kartonkeja seka Z-flute
(nolla-aalto) -kartonkeja.

Graphic Packaging Maconin tuotan-
totiimien maine pohjaa tehtaan erin-
omaisiin turvallisuutta koskeviin saa-

TEKNOLOGIAA

vutuksiin, tuotannon hyvaan laatuun
seka tuotannon tehokkuuteen.

”Kustannusten nousu on valtava
haaste talle teollisuudenalalle ja télle
tehtaalle,” kertoo varatoimitusjohtaja
ja paikallisjohtaja Derek Hutchison.
Maakaasu vaikuttaa kaikissa tuotan-
tomme raaka-aineissa. Olemme
onnistuneet tekemé&én todella hyvaa
ty6ta kustannusvaikutusten torjumi-
sessa.”

Itse asiassa tehdas on kolmen viime
vuoden aikana tehnyt ennétyksié kai-
kissa keskeisissa kategorioissa: tur-
vallisuus, laatu, tuotanto, kustannuk-
set tuotetonnia kohden seka talous-
hallinto. Hutchison vyoryttda tasta Kii-
toksen paperikoneen kayttopaallikdlle
John ”Jay” Martinille ja h&nen tehok-
kaalle tiimilleen seka lisdarvotoimitta-
jilleen kuten Voith Paper Fabricsille.

Jay Martinille myén-
nettiin hiljattain
"Brookshire Moore
Superintendent

of the Year 2007”
-huomionosoitus
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Palkittu kayttopaillikko

Vuonna 1993 Graphic Packagingin
palvelukseen tullut Jay Martin on pal-
kittu nimityksella 2007 Brookshire
Moore Superintendent of the Year”.
Taté arvostettua teollisuuden huomi-
onosoitusta juhlistettiin PIMAn palkin-
tojuhlassa kuluvan vuoden maalis-
kuussa. Martin on myds jasenena
Couch Pit University Fraternity -yhtei-
sOssa, joka palkitsee henkil6itad, jotka
pyrkivat omalla panoksellaan viemééan
eteenpain paperinvalmistukseen liitty-
vid tieteita ja tekniikkaa.

Martin on kasvanut kayttopaallikdksi,
joka on valmis ottamaan harkittua
riskid testattaessa uutta teknologiaa.
Tehdas on hydtynyt paljon tasta
hénen ennakkoluulottomuudestaan
liséta tuottavuutta kehittdmalla uusia
ratkaisuja teknologian avulla.

”Laitteita ei ole suunniteltu rikkoutu-
maan, vaan toimimaan”, sanoo Jay
Martin. "Mina yhdessa kéayttéhenki-
|6stdni kanssa siirramme rajoja. Kun

kohtaamme asioita, jotka estavat
meitd ajamasta paperikonettamme
nopeammin, minun tehtavani on tun-
nistaa tilanne. Kéytdnndssa tdma tar-
koittaa sité, ettd menen Derekin luo ja
pohdimme, mitd ongelman ratkaisuun
tarvitaan. Olemme onnistuneet ratkai-
semaan monenmoisia pulmia.”

Hutchisonin mukaan Martinille eivat
sovi vakiintuneet keinot. Jay etsii
jatkuvasti mahdollisuuksia nostaa
nopeutta, parantaa laatua seka kou-
luttaa henkilékuntaa. Han saa muut
mukaansa, niin kenttahenkildston
kuin Voithin asiantuntijatkin.

Voithilla onkin ollut merkittava rooli
Maconin tehtaan kahden koneen,
yht& lailla kuin Louisianan ja Michiga-
ninkin tehtaitten mérkaviirojen seka
puristin- ja kuivatuskudosten opti-
moinnissa. Graphic Packaging Macon
on ollut ihanteellinen kumppani kehi-
tettdessé uusia kudosteknologioita.

"Voithin kanssa voimassa olevan
yhteistydésopimuksen ja hyvien suh-

Kuvassa vasemmalta oikealle:
Wes White, Brian Garnett ja Don Miller
Voith Paper Fabricsiltéd sekd Graphic
Packaging Internationalin edustajat
Jay Martin ja Derek Hutchison

teiden ansiosta pystymme toimimaan
joustavasti yhteistydssa, tekemaan
design-muutoksia ja testaamaan
kudokset saman tien paperikoneella,”
sanoi Hutchison. "Tama on antanut
meille todellisen mahdollisuuden
parantaa tuotannon tehokkuutta.”

Parempaa paperin pintaa
kudosten systemaattisella
kehittamisella

Graphic Packaging Macon oli yksi
ensimmaisista paperitehtaista, joka
alkoi yhdessé Voithin kanssa jo hyvin
aikaisessa vaiheessa tydstaa parem-
pia paperin pintaominaisuuksia.
Maconia kiinnosti saavutettavissa
oleva sileystaso ilman etta veden-
poistokapasiteettia tai puristinkudos-
ten l&paisykykya muutettiin.

Ensimmainen koe Pk1:n kakkospuris-
timen yldhuovalla osoittautui menes-
tykselliseksi, mutta tehdas halusi
menna vield pidemmalle. He etsivat
keinoa parantaa rainan laatua ja bulk-
kia tuottavuuden ohella. Martin ty6s-
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kenteli yhdessa Voithin tutkimus- ja
kehitysosaston Bob Crookin ja puris-
tinhuopien myynti- ja huoltoinsinéérin
Brian Garnettin kanssa kehittddkseen
modifioidun puristinkudoksen, joka
tuottaisi vield sileampaa paperin pin-
taa. Uusi kudos toimi erinomaisesti ja
on nyt paperikoneen vakiokudos.
Kudos voidaan toimittaa myds sau-
mallisena, mika lisaa turvallisuutta
asennuksen aikana.

Graphic Packagingin ja Voith Paper
Fabricsin tekema kehitysty6 johtaa jo
pian siihen, ettéd pintaominaisuuksia
parantava tekniikka ly6 itsensa lapi
koko paperiteollisuudessa.

Monikerrosmarkaviira

Maconin tehtaalla on saatu aikaan
parannuksia puristinosan tavoin myés
markéviirainnovaatioilla. Voithin Multi-
Form GP sek& muut monikerrosrat-
kaisut ovat toimineet hyvin my&s kun
koneen nopeudet ovat koko ajan
nousseet. Voithin méarkaviirojen asian-
tuntijan Wes Whiten mukaan nama
kudokset ovat parantaneet veden-
poistoa, nopeutta ja sileyttd kudok-
sen paremman tuennan ansiosta.
Viirat ovat olleet myds pitkaikaisia:
MultiForm GP oli kdytéssa Pk2-pape-
rikoneella ylapositiossa kokonaista
363 paivaa, mika on tehtaan ennatys.

Kuivatuskudoksen tehokkuus

Vuonna 2006 Voith Paper Fabrics otti
puheeksi Graphic Packagingin kans-
sa mahdollisuuden s&astaéa energiaa
parannetun kudosrakenteen ja parem-
man ilmankasittelyn avulla. Tehdas
hyvaksyi ajatuksen kudotun kuivatus-
viiran vaihtamisesta Voithin MultiTech
LAY -spiraalirakenteeseen. Koko setti
kudoksia asennettiin Pk2-paperiko-
neeseen vuosittaisessa huoltoseiso-
kissa. Paperikone lisasi heti startista
kuivatustehokkuuttaan.

Maconin tehtaan johto arvostaa suu-
resti sité lisdarvoa, minka yhteisty6
Voithin kanssa on tuonut tehtaan toi-
mintaan. Tehdas on hydtynyt erittdin
paljon my6s erinomaisesti Voithin
myynti- ja teknologiatiimien kaytan-
nonlaheisesta ja aktiivisesta asiantun-
tijatoiminnasta.

Voithin kuivatusviirojen myynti- ja
huoltoedustaja Don Miller on jatku-
vasti tehtaalla analysoiden viikoittain
paperikoneen suoritustasoa.

Yhteistyo kannattaa

Graphic Packaging Maconin tehdas
on pystynyt minimaalisin investoin-
nein lisddmaan paivittaisia tuotanto-
tonneja 10% viimeisten vuosien aika-

na. Tdmén tuotannonlisadn voidaan
hyvélla syylla katsoa olevan seuraus
tuotantotehokkuudesta, koulutukses-
ta ja kudosinnovaatioista.

Hutchison ilmaisee asian néin:
”Arvostamme Voithia ja heidan kudos-
ratkaisujaan suuresti. Heidan tiiminsa
on aidosti omistautunut paperikoneen
suorituskyvyn parantamiseen pyrkien
pienentdmaan muuttuvia kustannuk-
sia prosessimuutoksilla ja innovaati-
oilla. Méarkaviirat seka puristinhuovat,
joita nykydan kaytdmme, ovat todella
tehneet Pk1-paperikoneesta aivan
uuden koneen. Pystymme valmista-
maan laadultaan juuri haluamaamme
kartonkia ajonopeutta uhraamatta.
Yhteistyd on ollut erinomaisen tulok-
sellista.”

Brian Garnett
Fabrics
brian.garnett@voith.com
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VariTop-leikkuri UPM:n Schongaun tehtaalla (patentoitu)

Valmistaudu huomiseen suunnittelemalla
tulevaisuutta!

Huomaamme usein, ettd mika vield eilen naytti mahdottomalta, on jo

tanaan totta. Tarvitaan esimerkiksi vain yksi ainoa leikkuri hoitamaan

nopeakayntisen paperikoneen koko tuotanto. UPM:n Schongaun

tehtaalla Voithin VariTop-keskiorullain leikkaa kuusi metria leveaa

konerullaa, joka on valmistettu Pk9-paperikoneella 1700 m/min

nopeudella.

Télle VariTop-leikkurille on asetettu
kovat vaatimukset, silla leikkurin on
valmistettava nelja rullasettia tasaisel-
la nopeudella kdyvan paperikoneen
tuotannon alta. Tama integroitu tuo-
tantomalli vaatii paljon konedynamii-
kalta ja edellyttdd Schongaun Vari-
Top-leikkurilta suurta 3000 m/min
tuotantonopeutta.

Tarvitaan modulaarinen automaatio-
konsepti ja kaikkien komponenttien
pitéa olla huippulaatuisia, jotta leikku-
ri toimii luotettavasti ja ongelmitta.

Nykyaikaisen koneohjausteknologian
perusvaatimus on jakaa erittain
kompleksinen automaatiojarjestelma
organisoiduiksi ja helposti ohjattaviksi
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VariTopin rullausasemat toimivat
3000 m/min nopeudella

moduleiksi. Taman liséksi luotettavat tuotantolinjan kanssa. Voithin One softwarekomponentit on nyt jarjestet-
ja kattavat diagnostiset toiminnot Platform -konseptin pohjalle perustu- ty systemaattisesti hierarkkisesti ra-
ovat valttamattomia. Suurin osa sen- van automaation ansiosta Voithin kennetuille automaatiotasoille, joissa
soreista ja toimilaitteista pitaa olla VariTopissa yhdistyvat ndma kaikki on selkeat vaaka- ja pystykytkennat.
automaattisesti seurattavissa virheet- vaatimukset.
tdmén toiminnan varmistamiseksi. Laajennetut diagnostiset toiminnot
Voithin VariTop-leikkurin automaatio- on yhtendistetty E/A-ryhmissé. Kaikki
Taman liséksi on toivottavaa, ettd jarjestelmé on uudistettu kokonaan komponentit voidaan néin ollen tar-
koko automaatiojarjestelma toimii optimaalisen ja luotettavan tuotannon  kistaa oikeaa toimintaa varten Voith

yhtendisesti koko paperia valmistavan  varmistamiseksi. Sekd hardware- ettd-  Library PCS7-tietokannassa.

Jélkikédsittelyn automaation hierarkia
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Kaikki toimilaitteet ja sensorit on
poikkeuksetta kytketty mahdollista-
maan ohjausjéarjestelman diagnostii-
kan hyédyntamisen sen kaikessa laa-
juudessa. Jopa VariTopin aarimmai-
sen tarkat asemointi- ja saatétoimin-
not, kuten leikkuuteran asemointi
kymmenesosan millin tarkkuudella,
on suoraan kytketty paperikoneen
ohjausjarjestelmaén. Samalla, kun
prosessitekniikan ohjelmistomodulit
hoitavat laskentaa, SPS valvoo ja
saataa sensoreita ja toimilaitteita.

Kayttojarjestelma perustuu tuttuun
WinCC-jérjestelmaén jossa on li-
sasoftaa yhtendistdmassa standardi-
en ulkopuolisia laskenta- ja ohjaus-
tehtavia. Kaikki kompleksiset toimin-
not perustuvat mittavan laajaan

kaytettavissa olevaan dataan ja ovat

kattavasti visualisoituina luotettavan
ja pulmattoman tuotannon varmista-
miseksi.

Uuden VariTopin automaatiokonseptin
ylivertainen ominaisuus on sen modu-
laarisessa hardware- ja softwarekom-
ponenttien keskindisessa jarjestelys-
sé. Jokaisen komponentin on taytet-
tava oma tehtavansa taydellisesti,
mutta silla pitéda olla myods selkeésti
maadritelty kytkenta vaaka- ja pysty-
verkkoon. Vuorovaikutusyhteydet
komponenttien valilla pitéda olla toimi-
vat eikéa viestiverkkoon saa pdastaa
muita tahoja vaikuttamaan ajoitus- ja
datatoimintoihin. Naiden avainvaati-
muksien taytyttyd on varmistettu
kéytdnndssa ongelmaton automaatio-
jarjestelma, joka tarjoaa myds pohjan
tuleville uudiskonsepteille.

Tamaéan sektorin nopean teknisen
kehityksen vuoksi automaatiojarjes-
telmissa kaytettavien komponenttien
elinikd on lyhyempi kuin leikkurin
sindnsa, mista syysté uudistushank-
keita on valmisteltava etukateen
varautumalla korvaavien edistykselli-
sempien komponenttien hyddyntami-
seen. VariTop-leikkuri séilyy pitkélle
tulevaisuuteen kilpailukykyisena hyo-
dyntdmalla optimoidusti automaatio-
teknologian innovaatioita.

Jarjestelmé&n modulaarisuuden ja hie-
rarkkisuuden ansiosta nykyisen Vari-
Topin automaatiokonsepti on optimoi-
tu tulevaisuuden haasteisiin. Auto-
maatioteknologian nykyisesséa no-
peassa kehitysymparistdssa tdma on
ainoa tapa varmistaa investoinnille ly-
hyin mahdollinen takaisinmaksuaika.

VariTop-leikkausosa
(patentoitu)

’ Volker Scholzke
Finishing
volker.schoelzke@voith.com
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NipcoFlex-kalanteri
Koehler Kehlin SM1-
paéllystyskoneessa

TEKNOLOGIAA

NipcoFlex-kalanteri —
huipputekniikkaa paperin jalkikasittelyyn

PTC-jilkikasittely

Tuotteen laadun parantaminen ja/tai
tuotekustannusten vahentaminen
ovat aina tavalla tai toisella onnistu-
neen projektin taustalla. Heidenhei-
missa sijaitsevaa Voith Paperin tuote-
kehityskeskusta taydentava uusi

kombikalanteriyksikkd otettiin kdyttéon
kesalld 2006 Krefeldissa. Se kasittaa
kolme kalanteria, joilla voidaan kalante-
roida paperia ja kartonkia kova- tai
pehmytnipissa joko yhdelta tai kummal-
takin puolelta tai kenké@kalanterissa
millaisin yhdistelmin tahansa. Voith on
tehnyt vuodesta 2002 asti merkittavén
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Kombikoekalanteri PTC:n tutkimuskeskuksessa

maaran erilaisia kalanterointitesteja
eri paperi- ja kartonkituotteilla ohuista
40 gsm pintapainoisista graafisista
papereista raskaisiin kartonkeihin,
joiden paksuus on ollut 800 pm.

Teknisesti asioita punniten NipcoFlex-
kalanterilla tehdyt testit toivat l1&dhes
aina parannuksia itse prosessiin, mut-
ta investointipaatdsten pitéa olla
my®ds taloudellisesti perusteltuja.
Seuraavissa hankkeissa kummatkin
tavoitteet voitiin saavuttaa.

Weyerhaeuser Longview -
testeistd menestykseen

Weyerhaeuser Longview halusi vaih-
taa kaksi markakalanteria (monitela-
kalanteri kaavarein) nykyaikaiseen
kalanterointikonseptiin, jossa olisi
kahden telan kalanteri prosessoimas-
sa paperin taustaa ja poikkiprofiilia
seka laajanippikalanteri varmistamas-
sa paperin pinnan sileyttd. Keskeisina
tavoitteina oli parantaa pinnan laadun
ja bulkin keskinaista korrelaatiota
seka lisata tuottavuutta ajonopeutta
nostamalla.

Ensimmaiset testit kohdistuivat
kolmeen nestepakkauskartonkilajiin.
Tavoitteena oli optimoida starttikay-
raé asetettujen tavoitteiden saavutta-
miseksi mahdollisimman nopeasti
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Ennen
kalenterointia kalanteri

Nestepakkauskartongin pinnan ja taustapuolen

sileyskehitys kalanteroinnissa

uusinnan jalkeen. Hyddyntamalla
DoE-ohjelmistoa (DoE = design of
experiments) maaritteet saavutettiin
pienimmin mahdollisin kustannuksin.

Oli myds selvitettéva, onko tausta ka-
lanteroitava kova- vai pehmytnipissa.
Ylla oleva kuva kertoo koekalanterilla
saaduista tuloksista. Tulokset osoitta-
vat, miten yksittaiset prosessivaiheet
vaikuttavat ominaisbulkkiin seka
Bendtsen-makrokarheuteen paperin
pinnassa ja taustassa. Kuten nakyy,
ensimmaisessé kovanipissa, jossa
paperi on kosketuksissa lievasti lam-
mitetyn telan kanssa, paperin taustan
karheus vahenee melkein 50%. Vas-
taavasti NipcoFlex-kalanterissa, jossa
paperi on kosketuksissa pehmean
Qualiflex-hihnan kanssa, pinnan laatu
paranee vain marginaalisesti. Kova-
nipissé paperin pinnan karheus vahe-
nee saman verran, mutta taas huo-
mattavasti enemman NipcoFlex-ka-
lanterissa eli noin 25% alkuperéisesta
arvosta.

Mielenkiintoista téssa yhteydessa on
bulkin kehitys. Kovanipissd menete-
taan bulkkia 8%, kun taas kenkani-
pissa ei havaita mink&anlaista havio-
ta. Tama havainto kertoo jalleen ker-
ran NipcoFlex-kalanterin eduista. Se
muokkaa mita parhaimmalla tavalla
sekd pehmeita etta sileita pintoja

bulkkia varjellen. N&ain ollen bulkin
kehitys riippuu erinomaisella tavalla
ensimmaiseen vaiheeseen valitusta
kalanterointimenetelméasta. Tasta
syysta Voith seka suositteli ettd myods
asensi kovanippikalanterin asemesta
pehmytnippikalanterin.

Parantuneen laadun lisaksi Weyer-
haeuser Longview kykeni hyvin nope-
asti hyddyntdmaan myds muita etuja.
Ratakatkot tuotantolinjan kuivapaas-
sé& vahenivat huomattavasti ja radan
paénvienti tapahtui nopeammin.
Lisaksi projekti Iahensi tavoitteita pie-
nentaa pintapainoa. Kaiken kaikkiaan
Weyerhaeuserilla on nyt avarampi
operointikonsepti kartongin parem-
man laadun ja jaykkyyden tuottami-
seksi ilman erityiskustannuksia.
Toinen hyotynakokohta on tuottaa
pintapainoltaan kevyempéaa, mutta
kuitenkin yhtélaisen jaykkaa neste-
pakkauskartonkia, mita valmistettiin
ennen uusintaakin.

Koehler Kehl -
menestystid ja kestoylivoimaa

Lédmpodpapereita valmistettaessa
kalanterointi on samalla kertaa seka
oleellista etta teknisesti hyvin rajallis-
ta tuotantotoimintaa. Paperin paallys-
tyksessé on sen kaikissa vaiheissa
oltava varovainen puristukseen ja

2412007 | Voith Paper | twogether



TEKNOLOGIAA

PPS Bekk Bekk Pinnan Pinnoituksen Paino-
vs. bulkki  vs. bulkki vs.PPS rakenne vaikutus laatu
2 telaa 0 + - - -
pehmed — kova
2 telaa - - 0 0 0
pehmed — pehmed
NipcoFlex + 0 ++ ++ ++
kalanteri
++ paras + hyva o kohtuullinen - huono tulos Eri kalanterointikonseptien vertailu

lampdotilaan liittyvien herkkyystekijoi-
den vuoksi. Paperia voidaan kiillottaa
ainoastaan juuri laadun edellyttdmaan
asteeseen saakka. Kyseinen laatu on
tavallisesti markkinoiden edellyttdma
minimitaso.

Tasta syysta konventionaalisia mene-
telmid kayttéden laadun parantaminen
on mahdotonta tai &arimmaisen kal-
lista esimerkiksi parantamalla jo muu-
tenkin kalliita paallystyspigmentteja.

Tasta syysta Koehler Kehl halusi aluk-
si uudistaa pehmytnippikalanterinsa
kalanteriksi, jossa on kaksi Voithin
pehmytnippitelaa. Hyvin nopeasti tuli
kuitenkin selvaksi, ettd kenkakalanteri
mahdollistaisi huomattavasti parem-
man laatuparannuksen paperin pinta-
ominaisuuksien kannalta tarjolla ole-
van optimaalisen kalanterointiproses-
sin vuoksi. Kaaviossa verrataan eri
kalanterointiprosesseja. Tavallinen
pehmytnippi antaa varsin hyvia labo-
ratoriotuloksia, mutta sellaisten kes-
keisten ominaisuuksien, kuten pinnan
rakenteen (visuaalisesti todennettu-
na), paallystekerroksen toimivuuden
seka paperin painatusominaisuuksien
osalta NipcoFlex-kalanteri tuotti par-
haat tulokset.

Néiden testien jalkeen Koehler Kehl
koki ainoaksi oikeaksi ratkaisuksi tila-
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ta Voith Paperiltd NipcoFlex-kalanteri.
Jotta voitiin varmistua siita, etta
havaitut teknologiset edut toteutuvat
vaativissa paivittaisissa kayttdolosuh-
teissa, useat tekniset haasteet oli
vield voitettava. Esimerkiksi kalanteria
ajetaan yli 1000 m/min nopeudella.
Asiakas vaati myds, etta kalanterin
nippi oli pystyttdva sulkemaan hanka-
luuksitta kalanteroitaessa ohutta
graafista paperia tdydella vauhdilla.
Lisaksi poikkisuuntainen profiili sai
vaihdella vain hyvin pienella margi-
naalilla ja hihnat on suunniteltava
erinomaisen kestéviksi huolimatta
suuresta nippipaineesta.

Kaikki haasteet ratkaistiin heti alku-
vaiheessa, joten asiakkaan odotukset
ovat tayttyneet parhaalla mahdollisel-
la tavalla. Muutostyd toteutui kaikin
puolin hienosti niin paperin laatuun
kohdistuneiden odotusten kuin
tuotantokustannustenkin suhteen.
Kaiken liséksi koko konseptia tuki
voimakkaasti Voithin jo vuonna 1999
tehtaalle toimittama verhopaéllystys-
yksikkd. Se sopi erinomaisesti uuteen
tuotantokonseptiin laajentaen paal-
lystyksen operointimahdollisuuksia.
Konseptin ansiosta Koehler Kehl

voi kehittda edelleen tuotteitaan niin,
ettd loppuasiakkaille avautuu uusia
mahdollisuuksia tuotteidensa raata-
16intiin.

ldmpdpaperin valmistuksessa

Mité ilmeisin osoitus projektin onnistu-
misesta saatiin varmasti my6s siing,
kun Koehler Kehl tilasi kesélla 2006
Voith Paperilta NipcoFlex-kalanterin
toiseenkin péaallystyslinjaansa.

Jatkotoimet

NipcoFlex-kalanteri osoitti siis ndissa
referensseissa kaikin puolin suuren
tuotannollisen ja teknisen potentiaalin-
sa. Hyvé yhteisty6 Voith Paperin eri
divisioonien kesken kruunasi hyvan
menestyksen. Molemmat kalanterit
toimivat erinomaisesti ja asiakkaat
ovat tyytyvaéisia. Laadun parantamisen
liséksi kummassakin projektissa saa-
vutettiin oleellisia tuotannollisia kus-
tannussaastoja. Kesalla 2007 Koehler
Kehlillé oli uusi haaste edesséan otet-
taessa kayttdon toisen paallystyslinjan
NipcoFlex-kalanteri, jossa hyédynne-
taan aiempaa vield suurempia ajono-
peuksia. Saadut kokemukset tukivat
varmasti uutta ponnistusta. Tuotan-
nolliset kustannussaéstot tulevat ole-
maan Voith Paperin kestéva tavoite
kaikissa uusissakin hankkeissa.

Dr. Jorg Rheims
Finishing
joerg.rheims@voith.com
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Telateknologiaa huipulla Osa 2

Leikkausvoimia kuvaava Finite Element
-mallinnus telapinnoitteessa

Keraamiset, polymeeriset, elastiset seka edistykselliset komposiit-

timateriaalit valtaavat yha suuremman osan paperikoneiden raken-

teissa. Edellisessa asiakaslehdessiamme twogether 23:ssa kerroim-

me Voith Paperin tuotekehityspanostuksista tilla segmentilla.

Oheisessa artikkelissa paneudumme samaan aiheeseen syvemmin.

Tuotekehityskeskuksemme

Voith Paper Rolls -divisioonan tuote-
kehityskeskukset ovat Wimpassingis-
sé Itévallassa ja Triangle Parkissa
North Carolinassa Yhdysvalloissa.

Tuotekehityshankkeet

Voith Paper Rollsin tuotekehityshank-
keet koordinoidaan hankekohtaisesti
yhdess& muiden Voith Paperin divisi-
oonien kanssa. Tiimit toimivat globaa-
listi yhteisty6ta tehden markkinoilla
olevien tuotekehitystarpeiden toteut-
tamiseksi.

Kaikki Voith Paperin tuotekehityspro-
jektit toteutetaan Stage Gate -proses-
sissa. Telapéallysteet ja -pinnoitteet
perustuvat aina viimeisimpaan mate-
riaalitutkimukseen. Tyypillinen T&K-
hanke voi sisaltda soveltavaa tiedetta,
materiaalikehitystd, eri materiaalien

Yhdysvalloissa Raleighssa tyéskenteleva
T&K-tiimi

testausta, tuotantotekniikan kehitysta
seké viimeisimpana vaiheena proto-
tyypin valmistamista ja kenttates-
tausta.

Soveltava tutkimus

Monen T&K-hankeen ensimmainen
vaihe on pulman teoreettinen hah-
mottaminen. Tama ty¢ saattaa tuoda
paremmin esille hankkeen tavoitteet
lyhentden samalla kdytanndn kehitys-
tyo6ta.

Edistyksellinen NipMaster-ohjelmisto
on yksi hyva esimerkki tyévéalineesta,
jonka avulla voidaan paremmin ym-
martda paperin kanssa kosketuksissa
olevan telan paallysteen toimivuutta.
Se kehitettiin todentamaan ainutlaa-
tuisten elastisten ja komposiittimate-
riaalien toimivuutta nippitilanteissa.
Kyseinen ohjelmisto analysoi luotetta-
vasti paperikoneen eri tuotantotiloja.

Asiakasvaatimuksiin vastataan kehittdmélla
uusia materiaaleja

Ly
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Niinpa talla tydkalulla voidaan paikan-
taa puristusta, jannitystiloja, |ampdti-
loja, l&mpdovuotoja, kostumista seké
optimoida jadhdytysta (voidaan ana-
lysoida jadhdytystarpeita).

Talla teollisuudenalalla on ainutlaa-
tuista kyky analysoida nopeasti ja
luotettavasti poikkisuuntaisesti millai-
sia paallysteita tahansa. Ohjelmalla
pystytdan paikantamaan erilaisten
telapaallysteiden virhetoimintoja mo-
nissa eri tilanteissa (lampétila-, puris-
tus-, janniteriippuvuudet yms.).

Sité voidaan kayttdd mm. optimoita-
essa paallysteen muotoa (bombeera-
us) paperin tasalaatuisten ominai-
suuksien saavuttamiseksi, pyrittdessa
valt tdmaan varahtelyja tai analysoita-
essa vedenpoistoa.

Rainan vedenpoistoa analysoitaessa
puristinnipin geometrian tai telan
paéllysteen pinnan ohella myo6s ku-
doksilla on keskeinen merkitys loppu-
tuloksessa. Tamén tosiasian vuoksi
Voith Paper Fabricsin ja Voith Paper
Rollsin tuotekehitysyksikot tydskente-
levat |aheisessé yhteisty6ssa integroi-
dakseen kudoksiin liittyvat erityiset
simulointity6kalut puristimen toimin-
taa kattaviin laskentamalleihin.

Materiaalien testausta

Materiaalikehitys

Kun asiakastarpeet on analysoitu
perusteellisesti, materiaaliasiantunti-
jat ryhtyvat selvittdmaan materiaali-
tarpeisiin liittyvia ratkaisuja. Niinpa
viimeisimmisséa innovaatioissamme
puristinosalla, paallystyksessa ja jalki-
kéasittelysséa kaytetaankin huippuma-
teriaaleja, kuten nanopigmentteja se-
ké hiljattain kehitettyja kuitulujitteita.

StratoSize ja StratoCoat ovat tasta
erdita hyvia esimerkkeja paallystys/
pintaliimausalueelta. Nama3 erittain
sofistikoituneet seokset on kehitetty
sailyttdmaan optimaalisen muodon
pinnoitteelle. Kehitystydn tavoitteena
oli minimoida pinnoitteen kulumista
kaytdn aikana. Erityiset tayteaineyh-
distelmat seké niihin sopivat elastiset
matriisit lisésivat erinomaisella tavalla
naiden pinnoitesarjojen kulutuskesta-
vyytta. Paallystysprosessissa mukana
olevat pinnoitteet testattiin kaikki
Voith Paperin paallystyksen koelaitok-
sessa Heidenheimissa.

Materiaalitestaukset
Kehitettdesséa paperiteollisuudelle

telapinnoitteita oleellisen tarkeaa on
saada luotettavaa mekaanista tutki-

Telapééllysteiden valulaitteen sekoituspé&é

mustietoa. Tdma on tarpeen, koska
viskoelastisten materiaalien |Ammon-
tuottokyky (siséinen hystereesi) on
kriittinen ominaisuus, joka méaarittaa
paéllysteen maksimaalisen kuormi-
tus- ja ajonopeuspotentiaalin, milla
puolestaan on suora syy- ja seuraus-
merkitys turvalliseen kaytettavyyteen
seka pinnoitteen ikdéntymiseen.
Tavallisesti data hankitaan eri [ampo-
tiloista, frekvensseista sekd muok-
kautumistasoista erilaisina aikaan
sidottuina variaatioina (harmoninen
oskillointi, pulssit jne.). Data hanki-
taan tietokoneilla, joiden ohjelmistot
muokkaavat kerattya tietoa valmiiksi
tietokannoiksi. Tuotekehityskeskuk-
sessamme on kaytettvissd useita
hitec-tytkaluja testattaessa teloissa
kaytettévien polymeeripinnoitteiden
lampdtila-, tajuus- sekd muokkautus-
misriippuvaisia ominaisuuksia.

Valmistustekniikka

Erilaiset materiaaliset ominaisuudet
edellyttavat valmistustekniikan jatku-
vaa kehittamista. Asiantuntijoiden
ryhma tyéskentelee jatkuvasti kehit-
tadkseen uusien materiaalien edellyt-
tamia tuotantomenetelmia. He hyo-
dyntavat laaja-alaista tuotantoteknii-
kan asiantuntemustaan siirtdesséaan

Filament Winding -menetelmé
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Telapinnoitteen testilaite

kaiken teknologian myds eri puolilla
maailmaa toimiviin tuotantolaitok-
siimme.

Voith Paper Rolls investoi jatkuvasti
uuteen tuotantotekniikkaan. Tassa
yhteydessé on kehitetty muun muas-
sa uusi tyokalu, ns. Filament Winding
Equipment komposiittitelojen valmis-
tukseen, viimeisimmat termisen ruis-
kutuksen laitteistot seka ainutkertai-
nen oma toimintatapa parhaan mah-
dollisen tuotannollisen luotettavuuden
ja laadunvalvontaprosessin varmista-
miseksi.

Omaehtoinen tuotantotekniikan pa-

rantaminen mahdollistaa myd&s inno-
vatiivisten tuotteiden kehittdmisen.

Innovaatioiden kehitys

Prototyyppien testaus ja
kenttakokeet

Koska paperiteollisuus turvautuu
ainoastaan luotettaviin paallysteisiin
ja pinnoitteisiin, niiden kestavyys ja
kuormitettavuus koestetaan raata-
16idyissa telatestilaitteissa. Naissa
koeajoissa péaéllysteet ajetaan niiden
kestavyyden &érirajoille, jolloin Voithin
asiantuntijat pystyvat méaaritteleméaéan
tarkasti paallysteiltéd vaadittavien eri
ominaisuuksien toimivuuden kaytén
aikana.

Koelaitokset seka uusi tutkimuskes-
kus Paper Technology Center Hei-
denheimissa tarjoavat paperitehtaille
viimeisimmat innovatiiviset paallys-
teet ja pinnoitteet asiakkaiden testat-
tavaksi. Ennen kaupallista lansee-
rausta tuotteet testataan vielé valikoi-
duissa kenttakokeissa yhteistydssa
asiakkaiden ja Voithin tuotekehitys-
henkil6ston kanssa.

State Gate -tuotekehitysprosessimme
viimeisessé vaiheessa uudet tuot-
teemme esitellddn markkinoille. Sa-
malla kdynnistyvat markkinointitoimet
seka aktiivinen asiakasty®.

Nakymat

Nopeasti kehittyvan paperinvalmis-
tustekniikan haasteissa kasvavat
tuottavuus- ja nopeuden noston
vaatimukset pystytédan tyydyttamaan
ainoastaan asiakaskeskeiselld seka
markkina- ja teknologiavetoisella
tuotekehitystydlla.

Tassa kehityksessé tutkimus- ja
tuotekehityshenkildst6dmme on
vahvistettu jatkuvasti T&K-osaamisen
laajentamiseksi ja syventédmiseksi.
Voith Paper Rollsin T&K-toiminta
kohdentaa kaiken aikaa resurssejaan
my®s reaaliaikaisen mittaustekniik-
kaan ja automaatioon seké uusien
materiaalien ja tuotantoprosessien

kehittamiseen.

£

Dr Norbert Gamsjéager
Rolls
norbert.gamsjaeger@voith.com

Dr José Rodal
Rolls
jose.rodal@voith.com

1987 1993 1997 1999 2003 2005
SuperTop TopTec-sarja Aqualis Safir Vantis S VRG
TopCoat HP Vedenpoisto- Rubin CeraLease SDe
TopSize HP tekniikka CalTek StratoSize 2006 2007
1984 1988 1995 PolyDyne 1998  T-Master 2002  StratoCoat 2004 Vantis M SkyLine
Kernethane TopRock Ceralease 62000 Magna-sarja  Keskitela Vantis SC TerraSpeed CarboTec
HT/KT AST kohesiivinen TopSize HPX StratoPress Solar-sukupolvi  3DG
sidos TopCoat HPX EndurAll NipMaster
PolyDyne SR Il PikoClean NG NipSense
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Uusi terminen spraypinnoituslinja kaynnistyi Kiinassa
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Voith Paper Rolls China kaynnisti helmikuussa 2007 uuden nykyai-

kaisen telojen ja sylintereiden termisen spraypinnoitusten tuotanto-

linjan Dongyingin tehtaallaan Shandongin maakunnassa.

Voith alkoi toimittaa aasialaisille
paperinvalmistajille Dongyingin seka
Jiangsun maakunnassa olevalta
Kunshanin tehtaaltaan korkealaatuisia
telapinnoituksia, mekaanisia huolto-
palveluja sekd uudelleen hiontoja
toukokuussa vuonna 2003. Néiden
huoltokeskusten toiminnan kaynnista-
misen jalkeen Voithin Kiinassa oleva
150 hengen tiimi on valmistanut yli
1200 telapinnoitusta ja hionut yli

2000 telaa Aasian paperiteollisuudel-
le. Voith Paper Rolls China -yksikén
keskeinen palvelustrategia on inves-

toida jatkuvasti uusiin laitteisiin ja
teknologiaan lisdarvon tuottamiseksi
paperinvalmistajille Aasiassa.

Taman vuoden helmikuussa tehtyjen
viimeisimpien strategisten investointi-
en jalkeen Voith tarjoaa tdman mark-
kinan asiakkailleen huippuunsa vietya
termistd spraypinnoitusta &arimmai-
sen lyhyella toimitusajalla.

Termista spraypinnoitusta koskenut
investointi on tehty |&heisessa yhteis-
tydssa alan eurooppalaisten asian-

Iullllnll
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CeraCal Plus
-pinnoitetun telan
hiontaa

Termistéa
pinnoitusta

tuntijoiden ja laitetoimittajien kanssa.
Niinpa uusi tuotantolinja edustaakin
viimeisinta alan teknologiaa, joka
tayttad korkeimmatkin tydympaéristo-
ja turvallisuusvaatimukset.

Dongying tarjoaa sek& plasmapinnoi-
tusta keraamisiin paallystyksiin etta
HVOF-pinnoitusta metalliseospéallys-
tyksille.

Terminen spraypinnoituslinja mahdol-
listaa maksimissaan aina 14 metria
leveitten telojen késittelyn. Hankkeen
yhteydessa rakennettiin lisdd 500 m?
tuotantotiloja seké 200 m? laborato-
rio- ja toimistotiloja. TAméan lisaksi

telojen hiontakapasiteettia lisattiin in-

vestoimalla uuteen hiomakoneeseen
seka toiseen nosturiin.

Nyt Voith tarjoaa Dongyingin tehtaal-
taan laajan valikoiman termista
spraypinnoitusta, joka kattaa paperin-
valmistajien teloihin liittyvid huoltotar-
peita eri tuotannollisissa sovelluksis-
sa. Erittdin kulutuskestava CeraVac-
pinnoite tarjoaa huomattavaa tuotan-
toajan pidennysté imuteloissa viira- ja
puristinosissa.

Keskitelojen TerraSpeed edustaa ke-
raamisten pinnoitteiden viimeisinta
sukupolvea. Pinnoite varmistaa rainan

tasaisen irtoamisen telalta seka
pienentda radan vetoa. Ratakatkot
vahenevét néin ollen oleellisesti.

Korkean kulutuskestavyyden omaava
CeraVent-pinnoite antaa puolestaan
lisda kayttoikaa uritetuille puristinte-
loille.

Puristinosalla puolestaan CeraDry- ja
CeraGuide Plus -pinnoitteet erinomai-
sine tarttumattomuusominaisuuksi-
neen vahentavat merkittavasti hieno-
jen kuitupartikkeleiden kiinnittymista
kuivatussylinterin pintaan. Tama edis-
taa radan irtoamista sylinterin pinnas-
ta ja vahentda samalla radan vetoa.
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Dongyingin tiimi vastaa
kilpailukykyisisté ja
korkealaatuisista
telapinnoituksista ja
telahuolloista

CeraCal Plus terminen spraypinnoite
erinomaisine kulutuskestavyyteen
littyvine ominaisuuksineen mattaka-
lantereissa, multinipkalantereissa ja
superkalantereissa pitaa erittain sile-
an pintansa koko ajoajan. Telanvaih-
totarve tai uudelleen hionnan tarve
pienenee, mikd nostaa huomattavasti
paperikoneiden ja off-linen kalanteri-
en ajettavuutta. Ylla mainittu termi-
nen spraypinnoitus on vain yksi esi-
merkki Voith Chinan tarjoamista ter-
misen spraypinnoituksen eri mahdolli-
suuksista.

Uuden termisen spraypinnoituslinjan
kaynnistamisen jalkeen Voith on toi-

2412007 | Voith Paper | twogether

CeraGuide Plus
-telapinnoite

mittanut jo useita tarkeitd pinnoituk-
sia asiakkailleen. APP Dagang tilasi
maaliskuussa 2007 CeraGuide Plus
-telan PK 3 -paperikoneeseen seka
huhtikuussa CeraCal Plus -pinnoit-
teen lahes kymmenen metrin levyi-
seen PK 3 Janus-kalanterin telaan.
Kyseessé oli ensimmainen telatoimi-
tus APP Dagangille toimitettavasta
neljan telan telapaketista. Tjiwi Kimia
Indonesiassa (Pk11) seka eras toinen
kiinalainen paperinvalmistaja tilasivat
TerraSpeed-keraamiset pinnoitteet
puristinteloihinsa. Ndama TerraSpeed-
pinnoitukset toimitettiin toukokuussa
ja kesékuussa 2007. Asiakkaille on
toimitettu myo6s useita CeraDry Plus

TEKNOLOGIAA

-pinnoituksella tydstettyja kuivatussy-
lintereita. Voith Paper Rolls China on
laajentanut termisen spraypinnoituk-
sen myo6ta erinomaisella tavalla tela-
paallystyksen palvelujaan Aasiassa.
Samalla se on osoittanut sitoumuk-
sensa olla asiakkailleen kilpailukykyi-
nen ja luotettava kumppani telapin-
noituksia ja telahuoltoa tarjoavana

yrityksena.
Stefan Dette
Rolls

stefan.dette@voith.com
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"Total Roll Management” -
Telahuollon taydellinen konsepti

Teloista johtuva suunnittelematon
seisokki prosentteina

23
12
7
H=

Vuosi 1 Vuosi2  Vuosi3  Vuosi 4

Esimerkki 1 tulokset:
Teloihin liittyneen seisokkiajan lyheneminen
yli 50%

Paperikoneen tehokkuus [%]

91.1
89.8

89.1

Vuosi 1 Vuosi 2 Vuosi 3

Ennen
ohjelmaa  TRM TRM TRM

Esimerkki 2 tulokset:

— Vuosittaisten telakustannusten
vdheneminen

— Paperikoneen tehokkuuden
lisdéntyminen 3 %

Telojen toimivuus sekd luotettavuus vaikuttavat keskeisesti paperin

laatuun ja tehtaan tuottavuuteen. Voithin Total Roll Management

(TRM) -konsepti on ainutlaatuinen tydkalu kaikille paperintekijoille

varmistettaessa telojen paras mahdollinen suorituskyky ja tuotan-

nollinen luotettavuus.

Voithin Total Roll Management on
kaikki telahuoltotarpeet kattava ohjel-
ma. Se rakentuu laajalle yhteistyo-
pohjalle ja pitkdjanteiseen tyohon.
Téaméan kumppanuuden myo6té asia-
kas saa mitattavissa olevia hyotyja
tuottavuuden paranemisena pitkalle
tulevaisuuteen.

Voith Paperin henkildstd tuntee todel-
la perin pohjin teloihin liittyvan tieto-
taidon ja on sitoutunut ratkaisemaan
kaikkia telakonsepteihin liittyvia asia-
kaspulmia.

Voith Paper kehitti ensimmaisena
kokonaisvaltaisen telahuolto-ohjel-
man. Voithin asiakas voikin luottaa
siihen laajaan kokemukseen ja
osaamisen, jota Voith kumppanina
pystyy tarjoamaan. Tulokset puhuvat
puolestaan.

Voith Paper Rolls -
kumppani vailla vertaa

Voithin TRM-kumppanuus tarjoaa
yhden ja saman toimijan kaikkiin tela-
huoltopalveluihin. Voithin tiimit tyds-
kentelevat aina tiiviissa yhteisty6ssa

asiakastehtaan omien asiantuntijoi-
den kanssa pulmia ratkaistaessa.
Voith Paper Rolls hyddyntaa myds
tehokkaasti kaikkia paperinvalmistuk-
sen kanssa tekemisessa olevia muita
Voith Paperin asiantuntijaresursseja.
Koko tuotantoprosessi on lasné kui-
tujarjestelmista jalkikasittelyyn ja
automaatioon. Voith Paperin yhteinen
tietotaito on vahva osaamisklusteri.

TRM-konsepti

Telajarjestelmat

Voith Paper Rolls valmistaa kaiken
tyyppisié teloja ja telapaallysteita
hyédyntéden uusinta materiaalitekniik-
kaa ja tuotantotapoja. Jokainen tela
on raatéldity viimeisimman teknisen
tiedon mukaan, joten telat ovat
kayttdkohteisiinsa toiminnallisesti
optimoituja.

Telapaallysteet

Voith tarjoaa taydellisen portfolion
telapéaallysteitd ja pinnoitteita. Jokai-
nen telapositio on raataldity viiraosal-
ta leikkurille. Markkinoilla Voithin telat
luokitellaan teollisuudenalan huipulle
niin laatunsa kuin toimivuutensakin
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puolesta. Vuosien kokemus antaa
Voithille perustellun tietotaidon suosi-
tella ja viimeistelld aina paras tela-
paallyste kuhunkin kayttdkohteeseen.

Voith huoltaa kaiken tyyppiset telat
riippumatta telan valmistajasta. Telat
on aika ajoin kunnostettava taydelli-
sesti alkuperéisen spesifikaation mu-
kaan. Voith tarjoaa my6s tarvittaessa
suunnitteluty6té telojen uusimiseksi.
Jokainen ratkaisu on yksil6llinen
tarjoten maksimaalisen tuoton kus-
tannuksiin ndhden.

Voith Paper Rolls tarjoaa telahuoltoon
myds kattavan kenttapalvelun paperi-
koneen mark&paasta leikkurille. Kui-
vatussylinterit voidaan tasapainottaa
taydellisesti omilla laakereillaan, mika
lyhentdd merkittavalla tavalla seisok-
kiaikaa. Telanvaihtotiimimme tunne-

Toimintavaiheet

taan ripeista otteistaan joten vaihdot
tapahtuvat nopeasti. Taltékin osin
seisokkiaika lyhenee.

Voith tarjoaa teloille my6s tehokkaasti
koordinoidun kuljetusjarjestelman.
SONAR-jérjestelma on ainutlaatuinen
ohjelmisto, joka kuljettaa telaa helpol-
la ja varmalla tavalla. SONAR on tar-
ked osa koko TRM-toimintaa.

Toimintavaiheet

Sen jalkeen, kun telan historia on
selvitetty perin pohjin viimeisimpien
ongelmien, vaihtovdlien, hiontavélien
yms. osalta, Voith tarjoaa useita eri
tydkaluja telan toiminnan optimoimi-
seksi paperikoneymparistdssa.

Telasta kerattya dataa koskevan ana-
lyysin jalkeen seuraava askel on teh-
da tehtaalle toimenpide-ehdotukset.

Taman jalkeen asiakas ja Voith Paper

NipSense

NipMaster

Paperikone-
palvelut

Tapio-
analyysit

Vesitase
Puristin

Starttiapu

Toimenpide-
suositukset
Varina-
analyysit
Kosteus- W
skannaus Toteutus

Prosessi-
ratkaisut

Rolls ryhtyvat yhteistoimin toteutta-
maan hyvaksyttyja kunnostustoimia.

Yhteenveto

Voithin Roll Management vapauttaa
tehtaan oman henkil6ston keskitty-
maéan omaan ydintekemiseensa
paperin valmistusprosessissa tietden
samalla, ettd alan parhaat asiantunti-
jat vastaavat telojen optimaalisesta
toiminnasta. TRM-konseptin avulla
vastuu telojen toiminnasta on Voith
Paper Rolls -divisioonalla.

Voithilla on telehuoltokeskukset kaik-
kialla maailmalla. Olemme asiakkait-
temme apuna 24 tuntia vuorokaudes-
sa ja 365 paivaa vuodessa.

Voith on aina I&sn4, jos telojen toimin-
taan tarvitaan apua, luotettavasti
jokaisena paivana.

Jin Kim
Rolls
jin.kim@voith.com

Jochen Honold
Rolls
jochen.honold@voith.com
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Product Finder -

Voith Paperin tuotetieto nyt online-palveluna

Voith Paper Products & Applications
¥ New plants 1
¥ Rebuilds

Product finder

¥ Service

b Home References |

& Perfect Fit
I The Paper Technology Center

» New world record - successful start-up at
Huatai Paper already five months after start of
erection

 Note for U.S. residents

Voith Paperin ”Products & Applications” -palvelu tarjoaa asiakkail-

lemme kattavan tuotetiedon online-palveluna. Hakukone kertoo

tuotteista, palveluista ja referensseista sekd antaa raatiloidyn

tiedon Voithin ”Perfect Fit” -uusintakonsepteista. Asiakkaalla on

myos mahdollisuus suunnitella tulevaisuuttaan yhdessa Voithin

kanssa selaamalla Voith Paperin Paper Technology Center -tuoteke-

hityskeskuksen tiedostoja. Huomisen unelma voi olla mahdollista

toteuttaa jo heti tinaan.

Product finder

“Haluan tietaa, mitd LWC-paperi on
tai miten konesuuntainen saaté
toimii? Haluan tietoja Ceralease-
pinnoitteesta tai paperikoneeni
puristimen optimaalisesta huoparat-
kaisusta?”

Ei hatda. Mene Voith Paperin uuteen
online-palveluun osoitteeseen www.
voithpaper.com/products. Sieltd
16ydat valittdmasti haluamasi tiedon
tuotteistamme, eri paperilajeista,
paperinvalmistuksen tekniikoista seka
komponenteista, kuten teloista ja
automaatiojérjestelmista.

Hakua voidaan rajata valikoissa
"Paper grades”, "Processes” ja "Com-
ponents” 1. Nayttdon tulee yksityis-
kohtaisen luettelon Voith Paperin
tuotteista. Samaan lopputulokseen
paastdan myos tekstihaulla 2.

Oikealla oleva esimerkkimme kertoo,
miten Product finder -tuotetietopalve-
lumme toimii, kun kohteena ovat
Voithin telapinnoitteet LWC-koneissa
3. Klikkaa hiirella tuotenimen péaalla ja
avaa "Tooltip”-tiedosto 4.

Klikkaa asianomaista tuotetta saa-

daksesi yksityiskohtaiset tiedot ja
sovellukset tietoosi.
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Voith Paper Products & Applications

Current e-Business Jobs & Careers

Home Voith Group
Product finder

Products A-Z

ProEfficiency
ProQuality
ProSpeed

a
ProEnvironment  EREIIE B
Optimization targets

Literature
ﬂ Perfect Fit
¥ Product sheet

Product finder

Voith Drive

¥Back to search

Voith Drive is the integrated solution for an innovative drive which replaces the
traditional arrangement of cardan shaft, gear unit, coupling and motor. The motors
are simply mounted on the front or drive side, and they drive the rolls clearance-
free and without any intermediate mechanical drive components. In this way, the
gear casing and all mechanical drive components become superfluous.

Your Problem:

* Oil leakages of the gear train in the dryer section.

* High costs for maintenance of the gear train in the dryer section.

* Energy costs that are too high.

* Complex and cost-intensive spare parts purchasing for existing motors and gear
units.

Our Solution:

The Voith Drive direct drive convinces by reliable operation because no additional
components such as gear units and cardan shafts are required. Compact installation
because the Voith Drive is mounted directly on the roll or cylinder journal and therefore,
extensive adapting of the surroundings is no longer required.

Your Benefit:

* Lowering of energy consumption of about 5%.

* Reduced maintenance as gear train, gear units and cardan shafts are not required.
* Reduction of noise emission.

* Limited spare parts keeping.

* Improved environmental balance as no central oil lubrication system is required.

Contact

Diethelm Beisiegel

Phone: +49 7321 37 2966
Diethelm.Beisiegel@Voith.com

Yksityiskohtainen informaatio

Jotta saat kasityksen siitd, mité tulevaisuu-
dessa on odotettavissa, kerromme télla
sivulla innovatiivisesta Voith Drive -konsep-
tista: Aluksi kerromme jonkin verran tuot-
teen yleisistd ominaisuuksista kuvien kera.
Pienimuotoinen grafiikka osoittaa tavoit-
teistamme optimoidessamme tété tekniik-
kaa kayttoosi. Jos haluat tietad lisad
aiheesta, voit ladata nahtévaksesi tuote-
kohtaisia teknisié yksityiskohtia sisaltavia
esitteitdmme, jotka esittelevat erilaisia
sovelluksia, erityispiirteitd seka taméan
tekniikan etuja.

On sanomattakin selvaa, ettd kuuntelemme
herkélla korvalla kaikkia kysymyksianne,
joten jokaiselta tuotesivulta loytyy tieto
siitd, kuka Voith Paperin asiantuntijoista
toimii yhteyshenkilona kulloinkin kyseessa
olevassa asiassa.

J+ Products A-Z Product finder F Reset all
1 [Paper grades Processes Components |
I Process automation Machine clothing i
+ Board & Packaging i I Stock preparation Optimization i
+ Specialty papers i #Wet End Process Rolls i
I+ Finishing i I Automation i
+ Environmental Solutions Tail threading i
+ Newsprint H r Headbox pr
+ SC paper H # Wire section H m
Search for + CWF paper i ¥ Drying ] L:
i Star } + UWF paper H + Coating & sizing E '-‘.
| LWC paper - Press section - Roll covers T TTTTTTTOOT Search result: 21 products 1
P Aqualis - BlackStone S - CeraForm i
i +CeraVac + CeraVent - DrillPress i
1 ¥ DrillPress HD + G2000 MagnaPress I -
| *MagnaPress Il R + MagnaRock | MagnaRock Il :
: +MagnaRock Il R + PolyDyne - SolarFlow :
1
i e oareress + StratoPress StratoPI Polyzrethane cover for suction press roIIs| 4
:. + TerraSpeed + TopPress TopRock T
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Kokonaispalvelua asiakkaan
hyvéksi: Miinzing Chemie voi
nyt keskittyd ydintoimintaansa
Voith Industrial Services
-divisioonan vastatessa
tuotannon ja kunnossapidon
palveluista

Kunnossapidon integroija, Voith Industrial Services ja
Miinzing Chemie loysivat toisensa Heilbronnissa

Se ei voisi olla yksinkertaisempaa - eikd parempaa! Tulevaisuudes-

sa Miinzing Chemie voi keskittyd yksinomaan ydintoimintaansa:

tuotekehitykseen, ostoihin, tuotantoon ja markkinointiin. Voith

Industrial Service hoitaa ja ottaa vastuun kaikista muista ulkoisista

ja sisdisista palveluista kuten tuotannon logistiikasta, kunnossapi-

dosta seka kiinteistojen hoidosta. Tyonimike ”Integrated Services”

kattaa kaikki Voithin yritysten yhteen niputetut palvelut Miinzing

Chemien Heilbronnin tehtaalla.

Kyseessa on Miinzing Chemien ja
Voithin vélinen pilottihanke, silla ke-
mian teollisuudessa ei ole koskaan
ennen kokeiltu nain kattavaa palvelu-
toimintoa. Voithin (VISI) integroituihin
palveluihin kuuluvat kaikkia tuotanto-
tiloja ja prosessiputkistoja pumppui-
neen koskeva ennakoiva kunnossapi-
to, huoltotoimintojen ylldpito sekad
korjaustoimet. Palvelusopimuksen
piiriin kuuluu vastata myd&s tuotanto-
resursseista kuten sdhkosté, kaa-
susta, vedesta sekd hdyrystd koko
tehtaan osalta. Voithin véki siirtda
Miinzingin tehtaalla tehdyn jokaisen
tuotantopanoksen oikeisiin asiakas-
pakkauksiin seka valmistelee partne-
rinsa kanssa tarvittavat dokumentit.

"Varmistamme, ettd kaikki tuotannon
vélilliset resurssit raaka-aineineen
ovat kaytettdvissa oikeaan aikaan
oikean laatuisina riittavina maarina”,
sanoo Frank Huther, VISI Chemical &
Refinery -yhtién johtaja. Voith vastaa
myds sellaisista lisépalveluista kuin
yleisesté turvallisuudesta, paloturval-
lisuudesta, siivouksesta, postipalve-
luista seka puhelinliikenteesta.

Ylla kuvattua integroitua palvelupa-
kettia valvoo ja johtaa Voith Industrial
Servicen tytaryhtid, prosessien ja nii-
den sovellutusten hallintaan erikoistu-
nut Hérmann Engineering. Kunnossa-
pidon suunnittelun, johtamisen ja
dokumentoinnin tydkaluna on "maint-

CATS”-ohjelmisto (Maintenance
Control and Tracking System. Tamén
avulla Hérmann Engineering kykeni
jarjestelemdan neljdssa viikossa koko
kompleksisen tehtdvan toteutustavan.
VIHC hallinnoi tarkeiden rutiinien
lukuisia tietokantoja ja tiedostoja ja
suorittaa puoliautomaattisesti suurim-
man osan oleelliseen dataan perustu-
vista tehtdvista.

Asiakas painotti erityisesti sita, ettd
huolto- ja korjaustyd tehdaan jatkuva-
na toimintona ja etta Voithin ja Min-
zingin valilla vallitsee avoin ja lapina-
kyvé tydilmapiiri raportointeineen.
"Huolto- ja kunnossapitotoimemme
olivat hyvéassa jarjestyksessa jo aiem-
min, mutta pddsemme kokonaisval-
taisen integroinnin avulla huomatta-
van suuriin kustannusséastaihin.
My®ds tuotteittemme laadun yll&pito ja
kehittdminen tehostuvat,” toteaa joh-
taja Michael Minzing. "Jos joskus
joudun vastaavan paatdksen eteen,
valitsen varmasti saman ratkaisun ja
myd6s saman kumppanin®.
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Borckan vesivoimala Coruh-joella Turkin
pohjoisosassa

Turkin pdéministeri Resep Taayip Erdogan
kdynnisti Borckan vesivoimalan

Turkin paaministeri Erdogan
vihki Borckan vesivoimalan

Turkin paaministeri Recep Tayyip Erdogan vihki maan pohjoisosassa

olevan Borckan vesivoimalan.

Coruh-joessa olevan 300 MW vesivoi-
malan rakensi kansallinen yhtié DSI
State Hydraulic Works. Voimalassa on
kaksi Voith Siemens Hydron toimitta-
maa Francis-turpiinia, jotka tuottavat
sé@hkdenergiaa 1039 GWh vuodessa.
Toimituksen arvo oli noin 26 miljoo-
naa euroa.

Paaministeri totesi vihkidispuhees-
saan vesivoiman olevan Turkin tarkein
energiamuoto. "Sen osuus Turkin ko-
ko energiataseessa on 36 prosenttia.
Ellemme reagoi energiatarpeisiimme
valittdémasti, meitd uhkaa energiapula.
Olemme ymmarténeet tilanteen ja
toimineet nopeasti,” hén sanoi. Vesi-
voimaa tuetaan Turkissa jatkossakin.

2412007 | Voith Paper | twogether

Borckan vesivoimala on toteutettu
ItAvallan ja Turkin kesken tehdyn bila-
teraalisen sopimuksen pohjalta. Se
on suurin Coruh-joella oleva DSI:n
rakentama vesivoimala Mustan meren
luoteisosassa. Rakennuskonsortiossa
olivat mukana Andritz VA Tech Hydro,
Verbundplan (POYRY), Strabag,

Voith Siemens Hydro Austria, Itévalta
seka turkkilaisia paikallisia osapuolia.

Voith Siemens Hydro Power Genera-
tion on osa Voith-konsernia. Sen hen-
kiléstdn maara on 2500 ja tilauskanta
viime tilikaudella noin 720 miljoonaa
euroa. Voith Siemens Hydro kuuluu
maailman johtaviin vesivoimalaittei-
den valmistajiin.

VOITH-KONSERNIN UUTISIA

Voith Turbo on aloittanut
WinDrive-teknologian
teollisen valmistuksen

Tasaisempi sahkoverkko
pienemmilla kustannuksilla.

Voithin WinDrive-konsepti on valmistu-
nut teolliseen kayttdon. Uudella tekno-
logialla voidaan eliminoida tuulivoima-
lan taajuusmuuttajat hyédyntamalla
Voithin nopeusssaatdista hydrodynaa-
mista kayttéa. WinDrive-tekniikan
hankkinut ensimmainen asiakas on EU
Energy Ltd./DeWind (GB/D). Ensimmai-
nen WinDrive-tuuliturpiini kaynnistyi
tasmallisesti ajallaan alkuvuonna 2007
Cuxhavenin testivoimalassa Saksassa.
Taman jalkeen on alkanut WinDriven,
padosin Pohjois-Amerikan markkinoille
suuntautuva teollinen valmistus.

WinDrive-tekniikka mahdollistaa vaih-
televien siipinopeuksien sdddén yhdek-
si tasaiseksi ajonopeudeksi. Tuulitur-
piinin roottoria voidaan tdméan vuoksi
pyorittdd tuulen voimakkuuteen sopi-
valla optimaalisella nopeudella. Myrs-
kypiikit voidaan vaimentaa tehokkaasti,
jolloin tuulen voimakkuudesta johtuvat
seisokit ovat tarpeettomia. WinDrive-
tekniikan suoma mahdollisuus kayttaa
synkronoituja generaattoreita vakaut-
taa merkittavalla tavalla sdhkéverkon
toimintaa tulevaisuuden suuritehoisissa
tuulivoimaloissa.



Voith juhlii 140-vuotista taivaltaan -

Johann Matthédus ja Friedrich Voith

Ylhdélla: Heidenheimin tehtaat vuonna
1880

1867-2007

Nykyisen maailmantéhden virallinen
syntymapaiva on elokuun 6. paiva
vuonna 1867. Tuona paivana Johann
Matth&us Voith luovutti jo aiemmin
alkaneen liiketoiminnan Friedrich
Voithille alkuvuonna tehdyn keskinai-
sen sopimuksen mukaan. Isdlle mak-
settavan “elinikdisen 15761 guldenin
vuosimaksun” pohjalta Friedrich Voith
osti lukkosepén pajan kaikkine konei-
neen, tydkaluineen ja irtaimistoineen
Heidenheimin eteldisessa osassa,
Brenz-joen ja Ulmiin rakennetun uu-
den rautatien vélissa, Wurttenbergin

kuningaskunnassa. Valmistuttuaan
mekaniikan ja koneenrakennuksen
linjalta Stuttgartin korkeakoulusta
Friedrich Voith vietti useita vuosia
Zurichisséa suunnitellen vesipy6rid ja
turpiineita seka paperikoneita omis-
tustaan vaihtaneessa Escher-Wyssis-
sd. Hanelld oli kunnianhimoiset
suunnitelmat ja hén oli liséksi varma
onnistumisestaan isdnsa luomalta
hyvélta yrityspohjalta. Tdma nakyi
myds hanen yritykselleen antamas-
saan nimessa: J.M. Voith Maschinen-
fabrik.



Naisté ajoista alkoi yrityksen pitka
kasvun aika. Teollinen vallankumous
oli tdydessa vauhdissa tuoden radi-
kaaleja muutoksia kautta Euroopan.
Uusi teknologia valtasi tilaa traditio-
naaliselta kasitybteollisuudelta. Vesi-
pyoérat korvattiin turpiineilla, ja jotta
voitiin tyydyttda painotalojen nopeasti
lisdantynyt paperitarve, paperia ei
tehty enda lumpuista, vaan yha
enemmassa madrin hiokkeesta.

Vuonna 1869 Voith patentoi ensim-
maisen puuhiomakoneensa, jonka
hiova osa oli hammastettu. "Raffineu-
rina” tunnettu kone edusti aikansa
teknologista huippua. Siind yhdistyi-
vat ensimmaisen kerran laadukas
hiokkeen valmistus riittdvan suurituo-

tantoiseen teolliseen paperinvalmis-
tukseen.

Vuonna 1870 Voith aloitti turpiinien
valmistuksen. Ensimmainen Francis-
turpiini syntyi 1873. Verrattuna alkupe-
rédiseen amerikkalaiseen keksinté6n
laite sisélsi kdanteentekevid parannuk-
sia. Muun muassa séadettavat vesila-
péat paransivat keskeisesti turpiinin
hydtysuhdetta. Vuonna 1881 Voith
toimitti ensimmaisen taydellisen
paperikoneen, jonka viiran leveys oli
2,35 metria.

Kun Voith vietti yrityksen 25-vuotisjuh-
lia, Heidenheimissa tyéskenteli 330
henked. Kymmenen vuoden kuluttua
véen maara ylitti jo 1000 henkea.

Voith rekisterdi itselleen ensimmadisen
patenttinsa vuonna 1869. Patentti koski puu-
hiomakonetta. Kuvan laite on valmistettu
vuonna 1891. Kuvassa oikealla Voithin
ensimmaéinen Francis-turpiini vuodelta 1873

YIh&alla: Voithin harjoittelijoita vuodelta 1913
Rakennepiirros Voithin ensimmaéisesta, Rait-

helhuberin tehtaalle Gemmrigheimiin Saksaan
toimitetusta paperikoneesta vuodelta 1881




Il RAPORTTI

DIWA-kéyttd kaupunkibussiin

Voith oli tuolloin maan toiseksi suurin
koneenrakentaja vetureita valmista-
neen Esslingenin jalkeen. Vuonna
1908 Voith sai tilauksen aikansa suu-
rimmista vesiturpiineista. Niagaran
putouksen vesivoimalaan Yhdysval-
toihin tilattiin kaksitoista 12 000 he-
vosvoiman Francis-turpiinia. Kansain-
vélisen liiketoiminnan kasvun mukana
perustettiin vield samana vuonna
Voithin ensimma&inen ulkomainen yri-
tys, Voith St. Polten ala-Itavaltaan.
Tama antoi mahdollisuuden markki-
nalaajennukseen itdiseen Eurooppaan
ja jopa lounaiseen Aasiaan. Samalla
valtettiin tuohon aikaan viela niin tiu-
kat tullirajat.

Ensimmaisen maailmansodan puh-
keaminen lopetti dramaattisesti kan-

Voithin “Water Tractor” -hinaaja, jossa on
Schneider®-potkurit

Voith Retarder -sdhkdjarru raskaisiin
ajoneuvoihin

sainvélisen kasvun joksikin ajaksi.
Friedrich Voith, joka oli kehittanyt
lukkosepan pajasta kansainvalisesti
arvostetun yrityksen, murtui tédssa
kokemuksesta. Han kuoli 73 vuoden
ikdisena vuonna 1913 poikiensa Walt-
herin, Hermannin ja Hannsin jatkaes-
sa yrityksen toimintaa. Rauhan tultua
ja Saksan valtakunnan romahdettua
edessa oli vaikeita aikoja. Niin vesi-
turpiinien kuin paperikoneittenkin
myynti insinddrisuunnittelun ohella
taantui. Voithille oli kuitenkin kaikesta
huolimatta erittain tarkeaa sailyttaa
luottamus yritykseen ulkomailla ollei-
den asiakkaiden keskuudessa.

Avatakseen uusia markkinoita alueilla,
joissa voitiin hyddyntaa parhaiten yri-
tyksen turbolaitteistoihin liittynytta

Maailman suurimmassa Itaipun vesivoimalassa Brasiliassa

on Voithin Francis-turpiinit

osaamista, Voith ryhtyi kehittdmé&an ja
valmistamaan hydrodynaamisia kytki-
mid ja vaihteistoja seka niihin liittyvia
oheistuotteita ajoneuvoihin ja kiintei-
siin koneistoihin. Suuren sitoutumisen
ja paattavaisyyden myéta Voith ra-
kensi yritykselle kolmannen kulmaki-
ven eli voimansiirtojérjestelmié koske-
neen liiketoiminnan paperinvalmistus-
teknologian ja vesivoimalaitteistojen
rinnalle.

Wienildisen insind6rin Ernst Schnei-
derin keksinndista kehkeytyi vuonna
1926 Voith Schneider -potkuriliiketoi-
minta. Tama laivoja ja hinaajia seka
muita vastaavia vesikulkuneuvoja var-
ten kehitetty ty6ntd- ja ohjausjarjes-
telm& mahdollisti ainutlaatuisen ohjat-
tavuuden kaikkiin kulkusuuntiin.

Ensimmainen Voith Turbo -vaihteisto
asennettiin hydraulidieselkdyttdiseen
raidekulkuneuvoon vuonna 1934.
Tama avasi erittéin loistavan liiketoi-
mintasegmentin: hydrodynaaminen
vaihteisto- ja jarrujarjestelma diesel-
kayttdisia kuorma-autoja varten.
Tahan erikoisosaamiseen perustu-
neen suuren menestyksen myoéta
Voith toimitti vuonna 2006, vain 500

WinDrive avaa uusia
markkinoita




paivaa kestaneen kehitystydn, suun-
nittelun ja tuotantovaiheen jélkeen,
ensimmaisen jaredn luokan tavarave-
turin, Voith Maximan.

Toinen maailmansota vuosina 1939 -
1945 rajasi uudelleen yrityksen kan-
sainvéliset suhteet ja toiminnot.
Hanns Voith jatkoi kuitenkin tiukasti
yrityksen toimintaa asetettujen tavoit-
teiden mukaisesti veljiensa Waltherin
ja Hermannin kuolemien jalkeen.

Han uudisti nopeasti liikesuhteet niin
Euroopassa kuin merentakaisillakin
markkinoilla.

Vuonna 1950 Voith Power Transmissi-
on Systems -divisioona alkoi valmis-
taa automaattisia hydraulimoottoreita
(Diwabus) kaupunkiliikenteen bussei-
hin. Taté seurasi Voith Retarder, hyd-
rodynaaminen ja siksi kulumaton jarru
kuorma-autoja ja muita isoja kulku-
neuvoja varten. Kyseinen teknologia
sai hyvan vastaanoton markkinoilla,
silla talla tekniikalla oli my®s maantei-
den liikenneturvallisuutta parantava
oheisvaikutus.

Satavuotisjuhlissaan vuonna 1967
Voith kykeni tekemaan menneesta

Maxima on maailman vahvin
yksimoottorinen hydraulidieselveturi
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toiminnastaan loistavan tilinpa&tok-
sen. Sitten yrityksen perustamisen
Voith oli myynyt 17 000 vesiturpiinia,
850 paperi- ja kartonkikonetta, 22 000
hammasvaihdetta, 1550 Schneider-
potkuria, 16 500 turbokayttda,

400 000 turbokytkinta seka 25 000
automaattista DIWA-moottoria.

Ainutlaatuisiin lukuihin sisaltyy monta
tehtyd maailmanennéatysta — kuten
nopeimmat ja leveimmat sanomaleh-
tipaperikoneet seka voimakkaimmat
turpiinit maailman suurimmassa vesi-
voimalassa. Voithilla ei ole kuitenkaan
mitaén syyta ryhtyd lepddmaéan laake-
reillaan: jokainen uusi ennétys antaa
haasteen rikkoa se uudelleen niin no-
peasti kuin suinkin. Kaikkein tarkeinta
on, etta Voithin asiakkaat hyotyvét ja
ovat tyytyvdisid. Oheinen kooste jois-
takin uniikeista, 140 vuoden varrelle
sijoittuvista saavutuksista antaa hy-
van viitteen my0s siitd, mita vield on
varmasti tulossa.

Sofistikoitunut ja kompleksinen tek-
nologia seka siihen nojaavat tuotteet
vaativat ammattitaitoista huoltoa ja
kunnossapitoa. Niinpa Voith siirtyi 21.
vuosisadalle perustamalla liiketoimin-

taansa neljannen tukipilarin: Voith
Industrial Service -divisioonan. Tama
uusi liiketoimintaryhma taydentaa
konsernin asiakassuuntautunutta toi-
mintaa. Myds talle liiketoiminnalle
ennustetaan vahvaa kasvua. Innovaa-
tioiden virta pitdd myos Voithin perin-
teiset lilketoiminta-alueet vahvassa
iskussa yrityksen perinteisilla toimi-
alueilla paperin ja kartongin valmis-
tuksessa, vesivoiman tuotannossa
seka liikenteessa, jossa turvallisuus-
ja tehokkuustarpeet kasvavat jatku-
vasti.

Voith AG:n hallituksen puheenjohtaja
Hermut Kormann tiivistaa asian néain:

"Sen ohella, miten olemme voineet
nayttéda teknologisen kyvykkyytemme
tuottaa menestyvié uusia teknologioi-
ta, kuten viimeisimméat hankkeemme
WinDrive-tuuliturpiinien kayttojarjes-
telmé&, Voithin Maxima-veturi seka
Voithin paperiteknologian tuotekehi-
tyskeskuksen PTC:n perustaminen
osoittavat, olemme myo6s voineet
viitoittaa tieta yrityksemme jatkuvalle
kasvulle kauan tuleville vuosille.”

Voith - Engineered reliability.

Voith Paperin uusi tutkimuskeskus PTC Heidenheimissa Saksassa
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