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mobilidade
em
transicao

Como emergem da inovacao, da flexibilidade,
da digitalizacao e dos novos servigos
os conceitos de transporte sustentavel.
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A digitalizacao

é um pilar da
mobilidade. Com-
bina eficiéncia,
sustentabilidade
e fiabilidade.
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Nada é mais constante do que a mudanca. Ainda assim,
todos sentimos que ha algo de fundamentalmente
Novo no termo “reviravolta da mobilidade”. A médio pra-
Z0, 0s conceitos de acionamento elétrico vao empurrar

0 motor de combust&o, dominante ha mais de 100 anos,
para um canto. A energia com que a China, os EUA

(as duas maiores poténcias econdmicas do mundo) e
agora também a UE estao a promover a expansao da
e-mobilidade n&o deixa margem para duvidas.

Para muitos setores de infraestruturas, esta reviravolta
requer, portanto, a reformulacéo substancial das es-
truturas. A Voith Turbo continua a fazer jus ao seu papel
de lider tecnoldgico neste “repensar”: com uma va-
riedade de novas tecnologias, fornecemos hoje aos fabri-
cantes, fornecedores e empresas operadoras solugdes
para as exigéncias de amanha. Sao elas: garantir
uma mobilidade que seja simultaneamente eficiente e
sustentdvel. E por isso que lhe apresentamos estas
novas tecnologias neste numero da ontrack. Nao nos
concentramos apenas nos conceitos de bateria e
eletricidade. Para nds, revolucao da mobilidade também
significa: desenvolver solugdes para o acionamento a
células de combustivel de hidrogénio. Ou o aperfeicoa-
mento continuo de conceitos de sucesso, nomeada-
mente o DIWA NXT, que como um hibrido suave garante
uma significativa poupanga de combustivel e, conse-
quentemente, uma reducao das emissdes de COo.

A reviravolta da mobilidade é também sobreposta e
complementada por uma segunda mega-tendéncia,

a da digitalizacado. Usada de forma inteligente, é também
um pilar de uma mobilidade que combina eficiéncia,
sustentabilidade e fiabilidade. Também neste ponto, as
nossas inovacoes, que lhe apresentamos nesta ontrack,
ja provaram a sua utilidade pratica na assisténcia aos
clientes.

Espero que tenham imensos “impulsos” interessantes
enquanto leem.

/7 fearmn

Martin Wawra
Executive Vice President & CEO von Voith Turbo Mobility
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O mundo parou —a pandemia de Covid-19 domina-
va a vida publica em todos os continentes. Gragas
as normas sanitarias estabelecidas e a uma cam-
panha de vacinagéo cada vez mais global, a norma-
lidade regressa agora a quase todos os paises do
mundo. As pessoas voltam aviajar; o trabalho remo-
to provou o seu valor, mas quem sai para trabalhar
voltou a usar os transportes publicos para chegar
aos seus escritérios e locais de trabalho. Porque a
pandemia também demonstrou que: o contacto
humano direto em determinadas situagdes de tra-
balho e de vida é simplesmente insubstituivel.

A Covid-19 nado vai desaparecer por completo

A COVid'19 mudou 0 mundo, Chegando da agenda social, mas tem vindo sistematicamente
mesmo a Criar para”sagées no Setor a perder o seu lugar de topo. E assim, ha um tema
.~ . que se espalha por todo 0 mundo e que tem estado
dos tranSpOFteS- Avides ficaram em terra, nabocadetodos pelo menos desde a Conferéncia
COmbOIOS e naVIOS pararam de Clrcular. Mundial homdnima em Paris, em 2015: o clima, ou
- mais precisamente: a redugao do aquecimento glo-
Mas os mercados estao arecuperare,em para bem abaixo de 2 graus Celsius e as massi-
tOdO o mundO, oS responSéveiS pOll'tiCOS vas redu?;()es de CO2 que isso exige. Ogue nos traz
- . de volta a mobilidade, uma vez que a nivel global, o
estao a adaptar-Se auma reVlraVOIta trafego e os transportes s&o responsaveis por 25%

da mobilidade, impulsionada pelas altera- detodasasemissoes de CO —
¢coes climaticas. Para os agentes da
industria da mobilidade, isto significa
mais inovacgao, flexibilidade, digitalizacao
e novos servigcos. A Voith abragou
estes desafios.
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A China pretende ter um impacto neutro

no clima até 2060

Assim, n&o é de surpreender que a China, a Europa
e arecém-eleita administragéo Biden nos EUA es-
tejam a abordar este tema em conjunto com a Verve.
A China, ja lider mundial em termos de e-mobilida-
de, infraestruturas de carregamento instaladas ou
da mais longa rede ferrovidria de alta velocidade,
n&o se deixa dominar pela alteragéo climatica: o 14°
plano quinquenal da Republica Popular da China
descreve claramente os quatro grandes objetivos
para os proximos anos, até 2025. Melhorar as infra-
estruturas, reforcar o nivel de inovagao, aumentar a
competitividade em varios setores e promover a
protecao ambiental. O lider do Estado e do Partido
Xi Jinping declarou surpreendentemente perante as
Nagdes Unidas, em Setembro de 2020, que a Re-
publica Popular da China pretende ter um impacto
neutro no clima “antes de 2060”. As emissdes de
dioxido de carbono devem também atingir o pico
“antes de 2030”.

Objetivos ambiciosos para o Império do Meio.
Segundo sondagens da Agéncia Alema de Energia
(DENA), estes objetivos parecem concretizaveis. S6
no periodo entre 2014 e 2018, o numero de passa-
geiros triplicou para mais de dois mil milhdes de pes-
s0as que viajam nos comboios expresso da China.
O governo central chinés continua atualmente ain-
vestir mais 101 mil milhdes de euros na expanséo e
modernizacao da rede ferroviaria de alta velocida-
de com mais de 30.000 quilémetros de compri-
mento, de modo a aumentar a velocidade normal
de 350 km/h para 400 km/h e a ligar 80 por cento
de todas as cidades. Como resultado, no futuro po-
der-se-ia cobrir os 1.300 km entre Xangai e Pequim
em 4% horas. Para comparagéo: isso corresponde
ao dobro da distancia Berlim-Munique.

A pandemia de Corona também fez com que os
numeros do transporte de mercadorias por cami-
nho-de-ferro disparassem: 12.400 comboios trans-
portaram mercadorias no valor de cerca de 50 mil
milndes de ddlares pela chamada nova Rota da
Seda da China atravessando o Cazaquistéo, a Rus-
sia, a Ucrania, a Poldnia, a Eslovaquia para a Alema-
nha em 2020. Isto representa mais 50% do que no
ano anterior, segundo dados oficiais das autorida-
des chinesas. O projeto de 11.000 quilémetros de
transporte ferroviario com o nome oficial “One Belt,
One Road” é um projeto de infraestruturas gigantes-
cas. O governo de Pequim jé investiu mais de 700 mil
milhGes de dodlares na construgao de linhas ferrovi-
arias, estradas, aeroportos e portos. E que a “Nova
Rota da Seda” também existe por via maritima. Uma
das rotas vai da China até a Grécia, passando pela
Italia, Franga e Espanha. Até 2025 devera ser inves-
tido um total de um trilido de ddlares no desenvolvi-
mento de todas estas rotas de transporte.
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Na vanguarda da e-mobilidade
“Made in China 2025” é o nome da estratégia des-
tinada a impulsionar o desenvolvimento industrial
de carros elétricos e baterias - com um sucesso cada
vez maior. A China ocupa o primeiro lugar no ranking
mundial com cerca de cinco milhGes de carros elé-
tricos, seguindo-se os EUA com 1,77 milhdes de
veiculos. Em parte alguma ha tantos pontos de car-
regamento (1,2 milhdes). Também os fabricantes de
veiculos europeus e norte-americanos ainda conti-
nuam a recorrer frequentemente aos fornecedores
chineses, devido aos seus conhecimentos sobre
baterias. E 0 avan¢o que a China conquistou neste
mercado ndo se consegue recuperar tao depressa.
Pois ja em 2008 ganhou vida a primeira zona piloto
para autocarros e taxis elétricos na metropole de
Shenzhen. Hoje em dia ja circulam ai mais de
16.000 autocarros e taxis com alimentacao elétrica.
S&o estes os pressupostos para que o 14° plano
quinguenal seja eficaz. Porque uma das metas ai
descritas é a de aumentar a taxa de urbanizacgéo para
65 por cento até 2025. Ou seja: até 2025 havera
mais de cerca de 70 milhdes de novos habitantes
citadinos na China. Ai, ndo sofrerdo de smog, mas
cada vez mais vao obter a sua eletricidade da ener-
gia solar e edlica, devem ter uma rede 5G e utilizar
transportes publicos amigos do ambiente e néo po-
luentes. E se esta a pensar em comprar um veiculo
pessoal, muitos chineses ja preferem a comprae o
registo acelerado de um veiculo elétrico, fortemente
subsidiado pelo Estado. Esta é também uma das
razdes pelas quais o Império do Meio, de 1,3 mil
milhdes de pessoas, em termos de emissdes de
CO» per capita em toneladas, continua abaixo da
Alemanha com 8 toneladas e claramente a frente
dos EUA com 16 toneladas (Fonte: 2019).

Vg ™ =

g

Entre 2014 e 2018,

o numero de

passageiros em

comboios de

alta velocidade
na Chinatriplicou

paramais de

dois mil
milhoes.
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EUA impulsionam a diplomacia climatica

O Presidente dos EUA Joe Biden e a sua adminis-
tragdo tém consciéncia deste numero e da impor-
tancia do seu pais para o acordo internacional so-
bre o clima. Os EUA sao responsaveis por 13 por
cento das emissdes globais de gases de estufa. E
€ por isso que, como um dos seus primeiros atos
no cargo, ele reverteu a saida dos EUA do acordo
climatico de Paris, iniciada pelo seu antecessor
Donald Trump. E mais: Biden quer reduzir para me-
tade as emissdes de CO, nos EUA até 2030 em
relacéo a 2005, dando assim um forte impulso a
diplomacia climatica internacional. E que com o
“Green Deal”, a UE pretende tem um impacto neu-
tro no clima até 2050, sendo que a China pretende
alcancar este objetivo, como ja referido, até 2060.
E eis que se seguem agora os EUA com investi-
mentos de varias centenas de bilides de délares em
infraestruturas de transporte e protecao do clima.
O Presidente da Federagéo da Industria Alema
(BDI) e Presidente do Conselho da Voith, o Prof.
Dr.-Ing. Siegfried Russwurm comentou este desen-
volvimento afirmando: “A competi¢ao pelo sucesso
das ideias mais promissoras ao nivel da protegcao
climatica esta também a aumentar em paises fora
da Europa. O mercado das tecnologias climaticas
representa um potencial de mais de 300 mil mi-
Ihdes de euros por ano até 2050”.

O pacote de incentivo de Biden prevé uma des-
pesa planeada de 2,25 trilides de ddlares nos proxi-
mos oito anos. Desse montante, 621 mil milhdes de
ddlares destinam-se apenas a infraestruturas de
transporte. Serdo modernizadas 20.000 milhas de
rede rodovidria e 10.000 pontes (115 mil milhdes de
ddlares), sendo que os transportes publicos (85 mil
milhdes de ddlares) bem como a rede ferroviaria
(80 mil milnGes de dolares) serdo ainda mais alarga-
dos. Biden é um confesso passageiro de comboios.
Mesmo enquanto Senador, ele fazia diariamente
a viagem de comboio entre a sua residéncia em
Wilmington, no estado americano de Delaware, e a
capital Washington. Ele vé outra prioridade na ex-
pansao de “transportes publicos de alta qualidade
e sem emissdes” nas grandes cidades com mais de
100.000 habitantes. Por isto ele refere-se a promo-
cao de autocarros escolares elétricos (20 mil mi-
Ihdes de dolares) e outros veiculos de emisséo zero
para o transporte publico (25 mil milhdes de ddla-
res). A administragédo Biden reservou 15 mil milhées
de ddlares para a expansao das infraestruturas de
carregamento e a criagdo de 500.000 novas esta-
¢oes de carregamento até 2030.
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Anova administragdo dos Estados Unidos pare-
ce estar bastante empenhada. O primeiro passo foi
areentrada no Acordo Climatico de Paris, tendo o
segundo passo sido o0 anuncio do impacto neutro
no clima até 2050. Joe Biden ja se pronunciou sobre
um terceiro, mas ainda nao o concretizou: ele pre-
tende reforcar ainda mais os rigorosos regulamentos
de consumo de combustivel e emissdes introduzi-
dos sob a presidéncia de Obama, uma vez que,
como mostra o gréafico do icct (The International
Council on Clean Transportation), os EUA ainda se
encontram atras da China em termos de eficiéncia

de combustivel (km/l). SN ,

O mercado

das tecnologias
climaticas
apresentaum
potencial de mais de

300

mil milhoes de euros
por ano ate 2050

Prof. Dr.-Ing. Siegfried Russwurm, Presidente da Federacao da
Industria Alema (BDI) e Presidente do Conselho da Voith
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A China pretende terum
|~mpacto neutro no clima até
2060. Talcomo a UE
(“Green Deal”), os EUA
gquerem atingir este objetivo

—até 2050.

o

SCHOOL
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Queremos que o

sistema de transportes

como um todo

saiadacrise de Covid-19

de umaforma
sustentavel,
Inteligente e
resiliente.

Frans Timmermans,
Vice-Presidente da Comissao Europeia
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UE: “Mobilidade amiga do ambiente, inteligen-
te e econémica”

A UE tem das normas mais rigorosas. Os transpor-
tes s&o ai responsaveis por quase 31 por cento
das emissdes de CO». Uma vez que a Comisséo
Europeia estabeleceu o objetivo de tornar o conti-
nente neutro em termos climaticos até 2050, é ne-
cessario tomar medidas. Em dezembro de 2020,
em plena pandemia, a Comiss&o Europeia tornou
publico o seu plano para uma “mobilidade ecoldgi-
ca, inteligente e econdémica”. Nos proximos quatro
anos, um total de 82 iniciativas servirdo de guia para
ainiciativa da UE e “estabelecerao as bases para a
transformacgao ambiental e digital do sistema de
transportes da UE e a sua resiliéncia as futuras cri-
ses”. Tal foi anunciado pelo Vice-Presidente da UE,
Frans Timmermans, juntamente com Adina Valean,
Comissaria da UE para os Transportes.

O objetivo politico foi claramente afirmado:
“Queremos que o sistema de transportes como um
todo saia da crise de Covid-19 de uma forma sus-
tentavel, inteligente e resiliente”, diz Timmermans.
E Véalean concluiu: “Gragas a digitalizagdo, podemos
revolucionar a forma como nos deslocamos e tornar
anossa mobilidade mais inteligente, mais eficiente
e também mais ecoldgica. Temos de proporcionar
as empresas um enquadramento estavel, face aos
investimentos “verdes” que terdo de fazer nas pro-
ximas décadas. Com esta estratégia, conseguire-
mos criar um sistema de transportes mais eficiente
e resiliente, consistentemente focado na redugéo
das emissdes, em conformidade com os objetivos
do Green Deal Europeu.”

As emissoes de CO, durante a pandemia de
Covid-19 diminuiram em 7%

E certo que a pandemia de Covid 19 contribuiu para
reduzir as emissdes de CO, em 7%, segundo o es-
tudo do Ministério Federal da Economia intitulado
“Logistica, Energia e Mobilidade 2030”. Mas este
valor ainda n&o corresponde ao estabelecido pelo
Acordo Climatico de Paris: este valor € ai calculado
em 7,6 por cento ao ano. Isto significa que, apesar
da pandemia, o trafego aéreo praticamente suspen-
so e com um trafego ferroviario a funcionar apenas
de forma limitada, néao foi possivel reduzir as emis-
sbes de CO, conforme o previsto.

E dbvio que ainda s&o necessarios grandes es-
forgos para alcangar a redugao de 90% das emis-
sdes de CO» na Europa até 2050.

Tanto Timmermans como Véalean veem na arti-
culagcéo da pandemia com o Green Deal europeu
uma “oportunidade histérica de tornar os transpor-
tes da Europa nao sé mais sustentaveis, como tam-
bém mais competitivos a nivel internacional”. A fim

de tornar possivel a eletrificacéo e, desta forma, a
descarbonizagao sistematica de todos os meios de
transporte possiveis — independentemente de se
tratar de células de combustivel ou de baterias — séo
necessarios produtos e sistemas prontos para o
mercado. Os autores do estudo “Logistica, Energia
e Mobilidade 2030” tém a certeza de que nos proxi-
MOS anos vamos conseguir um impulso enorme no
desenvolvimento no campo das baterias podendo
assim alcangar amplitudes significativamente maio-
res. Para o transporte de mercadorias pesadas € 0
transporte de longa distancia, o hidrogénio e a célu-
la de combustivel tornar-se-ao numa “tecnologia de
acionamento flexivel e aperfeicoada” até 2030. Esta
prevista uma aceleragdo do mercado para esta tec-
nologia a partir de 2030.

Objetivo: “Transporte sustentavel”.

Mas o que é que a Comissao Europeia entende por
“transporte sustentavel”? Trata-se do aumento do
numero de veiculos, navios e avides livres de emis-
sdes, bem como de combustiveis renovaveis e com
baixas emissdes de CO, e também do desenvolvi-
mento das infraestruturas para tal necessarias,
como por exemplo, a criagdo de trés milhdes de
estacdes publicas de carregamento até 2030. Outro
aspeto é a criagéo de aeroportos e portos livres de
emissoes, por exemplo, através de novas iniciativas
para a promogao de combustiveis sustentaveis para
aaviacao e o transporte maritimo. Uma “mobilidade
saudavel e sustentavel” dentro e entre cidades de-
vera ser organizada através da duplicagao do trans-
porte ferroviario de alta velocidade e do desenvolvi-
mento de infraestruturas adicionais para velocipedes
ao longo dos proximos dez anos. A ecologizagao
do transporte de mercadorias deve ser conseguida
com uma duplicagéo do transporte ferroviario de
mercadorias até 2050. Segundo os planos da Co-
missao Europeia, serdo também criados mais in-
centivos para os utilizadores, o que vai contribuir
para uma fixagcao de prec¢os justa e eficiente em
qualquer modalidade de transporte.

Timmermans e Valean ndo estao a contar com o
poder politico dos estados nacionais e da Comis-
sao da UE, mas sim com o espirito de inovagéo da
economia. Com novos produtos, sistemas e servi-
¢os, também digitais, de fabricantes e operadores
para e na indUstria dos transportes, segundo 0s
dois comissarios responsaveis da UE, a “oportuni-
dade histdrica” devera tornar-se realidade e, com a
concretizagdo do objetivo do transporte inteligente
de passageiros € mercadorias, a competitividade
internacional devera aumentar significativamente.

—

09



Inovacdes da Voith para o Green Deal global
Com o fogo de artificio de produtos inovadores ini-
ciado nos ultimos anos, a Voith Turbo, lider mundial
em varios dominios da tecnologia de acionamento,
assim como no desenvolvimento de novos concei-
tos de mobilidade, desempenha um papel decisivo
no processo de transformacéo da industria dos
transportes. A Voith ja introduziu no mercado novos
produtos para responder as exigéncias de um siste-
ma de transporte e de trafego em mudanca global
e as iniciativas da UE descritas especificamente. O
Sistema de Conducéao Elétrica da Voith (Electri-
cal Drive System - VEDS), por exemplo, esta dis-
ponivel para a “eletrificagdo das linhas de autocar-
ros publicos em cidades e em espagos exteriores”.
O poderoso conceito de motor elétrico adapta-se
tanto a autocarros simples e articulados, como a
autocarros de dois andares, suportando todos os
sistemas de baterias convencionais no mercado,
pode ser integrado em qualquer veiculo e foi tam-
bém concebido para a utilizagdo de células de
combustivel.

Com o acoplador de carga modular CargoFlex,
a Voith estabelece os fundamentos para um “trans-
porte ferroviario de mercadorias eficiente e ecoldgi-
co” — porque apenas na UE esta ird duplicar até
2050. Com este acoplamento digital, € possivel
acoplar carruagens de até 740 metros de compri-
mento e vagdes sem a necessidade de maquinistas.
Mas néo é apenas o transporte ferroviario de mer-
cadorias que precisa de se tornar mais ecoldgico e
eficiente; isto aplica-se também ao transporte de
passageiros. Metros, veiculos ligeiros sobre carris e
elétricos apostam nos sistemas de tragéo elétrica
EmTrac da Voith. Sao eles a chave para um aumen-
to da taxa de mobilidade ecoldgica nos transportes
publicos. Também aqui se aplica a pretensao da
Voith de estar aberta a todos o0s possiveis conceitos
de acionamento ecoldgico. A Voith poderia ser for-
necedora do conversor de energia para o projeto de
pesquisa “Elétrico a hidrogénio”.
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Gracas

a digitali-
Zacao,
podemos revolu-
cionar aforma
como hos desloca-
mos e tornar a
nossa mobilidade
mais inteligente,
mais eficiente

e também mais
ecologica.

Adina Valean,
Comissaria da UE para os Transportes
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E com 0 eVSP, abre-se a porta a uma nova gera-
¢ao de rebocadores, ferries e navios de abasteci-
mento offshore que podem ser alimentados tanto
com baterias elétricas como com uma célula de
combustivel. Sdo blocos estruturais elementares
para “tornar o transporte maritimo e os portos livres
de emissbes”. Mas néo é tudo —também as solu-
¢Oes digitais Voith, tais como a Pilotfish, uma pla-
taforma de comunicagéo aberta para o intercambio
de dados relevantes sobre veiculos para operadores
de autocarros, ou a FernSAMS, através da qual sera
possivel futuramente o controlo remoto de reboca-
dores sem tripulacao nos portos, sdo impulsionado-
res parair ao encontro da crescente tendéncia para
as tecnologias verdes.

Sao necessarias tecnologias de

transicao ecoldgicas

Arevolugao global da mobilidade ja foi tragada. No
que diz respeito a mobilidade, foram estabelecidas
metas para as novas tecnologias de acionamento
— quer sejam movidas a bateria ou célula de com-
bustivel. Mas até agora nem os EUA nem a China, e
apenas alguns paises da UE atribuiram ao motor de
combustéo interna uma data final para a aprovagéao
do mercado. Em contrapartida, os motores de com-
bustdo continuarao a ser necessarios nos proximos
anos, especialmente no setor dos veiculos pesados
como camides, autocarros, comboios ou navios.
Note-se que falamos de motores de combustdo mo-
dernos, que respeitam as muito ambiciosas normas
relativas as emissdes de gases de escape e que
podem ser operados com uma pegada de CO» re-
duzida, se ndo mesmo neutra.

E com a DIWA NXT, a Voith prossegue com a
estratégia de expanséo consistente de uma hibridi-
zacgao suave. Também isto pode considerar-se uma
tecnologia de transi¢éo necessdria para os opera-
dores de autocarros, uma vez que gragas a esta
hibridizacao suave do sistema de acionamento pou-
pam um total de 16% de combustivel e, portanto, a
mesma quantidade de CO,. Esta tecnologia é tam-
bém interessante para o setor dos camides, veiculos
pesados para a constru¢ao ou maquinas agricolas.
Uma coisa € evidente: de forma a encontrar os con-
ceitos de mobilidade adequados para que a crise
climatica seja ultrapassada, sera necessario desen-
volver paralelamente varias tecnologias de aciona-
mento nos préximos dez anos. No setor dos veicu-
los pesados, a Voith concentra-se na célula de
combustivel e, até 2024, introduzira no mercado
um sistema de depdsito adequado aos conceitos
de acionamento com base em hidrogénio, produzi-
do em série, que sera usado em autocarros, cami-
6es, mas também em comboios e barcos.



Inovacdes da Voith para o Green Deal global
Com o fogo de artificio de produtos inovadores ini-
ciado nos ultimos anos, a Voith Turbo, lider mundial
em varios dominios da tecnologia de acionamento,
assim como no desenvolvimento de novos concei-
tos de mobilidade, desempenha um papel decisivo
no processo de transformacéo da indUustria dos
transportes. A Voith ja introduziu no mercado novos
produtos para responder as exigéncias de um siste-
ma de transporte e de trafego em mudanca global
e as iniciativas da UE descritas especificamente. O
Sistema de Condugéao Elétrica da Voith (Electri-
cal Drive System - VEDS), por exemplo, esta dis-
ponivel para a “eletrificagéo das linhas de autocar-
ros publicos em cidades e em espagos exteriores”.
O poderoso conceito de motor elétrico adapta-se
tanto a autocarros simples e articulados, como a
autocarros de dois andares, suportando todos os
sistemas de baterias convencionais no mercado,
pode ser integrado em qualquer veiculo e foi tam-
bém concebido para a utilizagédo de células de
combustivel.

Com o acoplador de carga modular CargoFlex,
a Voith estabelece os fundamentos para um “trans-
porte ferroviario de mercadorias eficiente e ecoldgi-
co” — porque apenas na UE esta ira duplicar até
2050. Com este acoplamento digital, € possivel
acoplar carruagens de até 740 metros de compri-
mento e vagdes sem a necessidade de maquinistas.
Mas néo é apenas o transporte ferroviario de mer-
cadorias que precisa de se tornar mais ecoldgico e
eficiente; isto aplica-se também ao transporte de
passageiros. Metros, veiculos ligeiros sobre carris e
elétricos apostam nos sistemas de tragao elétrica
EmTrac da Voith. Sdo eles a chave para um aumen-
to da taxa de mobilidade ecoldgica nos transportes
publicos. Também aqui se aplica a pretensao da
Voith de estar aberta a todos os possiveis conceitos
de acionamento ecoldgico. A Voith poderia ser for-
necedora do conversor de energia para o projeto de
pesquisa “Elétrico a hidrogénio”.
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Estratégia da UE para

uma mobilidade sustentavel

e inteligente

A Comissao Europeia enumera os objetivos especificos
em dez pontos subdivididos.

Assim, até

2030

deverao estar a circular pelo menos 30 milhdes de veiculos livres de emissoes;

deverao existir 100 cidades com impacto neutro no clima;

devera ter duplicado o trafego ferrovidrio de alta velocidade em toda a Europa;
o servigo regular de trafego em percursos com menos de 500 quildémetros

devera ser efetuado com um impacto neutro no clima;

devera ter sido introduzida em grande escala a mobilidade automatizada;
deverao estar prontos para serem introduzidos no mercado os barcos livres

de emissoes.

Até

2035

deverao

estar prontos para introdugao no mercado avides de grandes dimensdes

livres de emissées.

E, finalmente, a Comissao Europeia

tem planos para que, até

2050

quase todos os veiculos automoéveis, autocarros e camides

sejam livres de emissoes;
seja duplicado o transporte ferroviario de mercadorias;

a Rede Transeuropeia de Transportes multimodal (RTE-T) para o
transporte sustentavel e inteligente com conetividade de alta

velocidade esteja plenamente operacional.

ontrack N°05

E com 0 eVSP, abre-se a porta a uma nova gera-
¢ao de rebocadores, ferries e navios de abasteci-
mento offshore que podem ser alimentados tanto
com baterias elétricas como com uma célula de
combustivel. Sdo blocos estruturais elementares
para “tornar o transporte maritimo e os portos livres
de emissdes”. Mas nao € tudo — também as solu-
¢Oes digitais Voith, tais como a Pilotfish, uma pla-
taforma de comunicagéo aberta para o intercambio
de dados relevantes sobre veiculos para operadores
de autocarros, ou a FernSAMS, através da qual sera
possivel futuramente o controlo remoto de reboca-
dores sem tripulacao nos portos, sdo impulsionado-
res parair ao encontro da crescente tendéncia para
as tecnologias verdes.

Sao necessarias tecnologias de

transicao ecoldgicas

Arevolugao global da mobilidade ja foi tragada. No
que diz respeito a mobilidade, foram estabelecidas
metas para as novas tecnologias de acionamento
— quer sejam movidas a bateria ou célula de com-
bustivel. Mas até agora nem os EUA nem a China, e
apenas alguns paises da UE atribuiram ao motor de
combustéo interna uma data final para a aprovagéao
domercado. Em contrapartida, os motores de com-
bustéo continuaréo a ser necessarios nos proximos
anos, especialmente no setor dos veiculos pesados
como camides, autocarros, comboios ou navios.
Note-se que falamos de motores de combustao mo-
dernos, que respeitam as muito ambiciosas normas
relativas as emissdes de gases de escape e que
podem ser operados com uma pegada de CO» re-
duzida, se ndo mesmo neutra.

E com a DIWA NXT, a Voith prossegue com a
estratégia de expanséo consistente de uma hibridi-
zacgao suave. Também isto pode considerar-se uma
tecnologia de transigéo necessaria para os opera-
dores de autocarros, uma vez que gragas a esta
hibridizacdo suave do sistema de acionamento pou-
pam um total de 16% de combustivel e, portanto, a
mesma quantidade de CO,. Esta tecnologia é tam-
bém interessante para o setor dos camides, veiculos
pesados para a construgéo ou maquinas agricolas.
Uma coisa € evidente: de forma a encontrar os con-
ceitos de mobilidade adequados para que a crise
climatica seja ultrapassada, sera necessario desen-
volver paralelamente varias tecnologias de aciona-
mento nos préximos dez anos. No setor dos veicu-
los pesados, a Voith concentra-se na célula de
combustivel e, até 2024, introduzira no mercado
um sistema de depdsito adequado aos conceitos
de acionamento com base em hidrogénio, produzi-
do em série, que sera usado em autocarros, cami-
6es, mas também em comboios e barcos.
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de transmissoes DIWA.

e conhega todas as vantagens da Ultima
geracéo
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What’s next? DIWA

O futuro dos transportes puiblicos & elétrico. A primeira vista, o atual estu-
do “Electric Vehicle Outlook 2020” da Bloomberg New Energy Finance
(BNEF) ndo deixa margem para duvidas a este respeito. De acordo com
esse estudo, cerca de dois tergos de todos os autocarros urbanos a nivel
mundial seréo acionados eletricamente até 2040. Isto inclui veiculos elé-
tricos a bateria (BEV), bem como veiculos movidos a hidrogénio (FCEV).
Também muito interessante € uma segunda visao desta previsdo. Até por-
que os investigadores ndo partem do principio de que os BEVs serdo o
Unico conceito de acionamento a longo prazo. Em regides em que seja
dificil a instalagao de uma infraestrutura de carregamento abrangente, a
maioria dos autocarros continuara a ser movida a motores de combustao
também daqui a muitos anos.

“Na nossa opini&o, o autocarro elétrico a bateria apenas substituirda o
autocarro a diesel como tecnologia dominante nas areas urbanas quando
0s custos totais ao longo do seu ciclo de vida forem idénticos. Contudo,
durante muito tempo ainda havera aplicagdes nas quais a utilizagdo de
autocarros a gasoéleo continuara sem alternativa”, salienta Marc Osswald,
Vice-Presidente da Gestéo de Produtos DIWA na Voith, e acrescenta: “As-
sim, faz sentido que num futuro previsivel se continuem a desenvolver as
tecnologias estabelecidas juntamente com as novas tecnologias, adap-
tando-as as novas exigéncias a fim de se estabelecer uma transicéo aqui.”

Tal como a equipa DIWA tem feito com a Ultima geragéo da tecnologia
DIWA. A DIWA NXT preenche uma lacuna entre o acionamento a diesel e
0s conceitos alternativos, estando alguns deles ainda em fase de desen-
volvimento. Por conseguinte, apresenta ja hoje uma solucgao praticavel
para um problema fundamental, com o qual os departamentos de desen-
volvimento dos fabricantes e fornecedores de todo o mundo estéo atual-
mente a lidar. Ja que as normas de emissao de gases de escape em todo
o mundo, que ha anos se tém vindo a tornar mais rigorosas, exigem uma
reducao das emissdes poluentes, sendo que a tecnologia dos motores de
combustdo convencionais esté a atingir os seus limites. No entanto, afim
de conseguirem satisfazer os diversos requisitos governamentais em ma-
téria de protecao climatica, os hibridos estao a tornar-se cada vez mais na
Unica alternativa como tecnologia de transi¢do. Nestes conceitos, a ener-
gia elétrica é obtida a partir da operagéo do motor e utilizada para aliviar
a energia de bordo, para operagdes de paragem e de arranque do motor
ou como energia adicional de aceleracao.

Este é também o caso com a DIWA NXT. O seu componente essencial
para a hibridizagdo de autocarros é visivel sob a forma de um aro saliente
com bobinas de cobre na cobertura frontal da caixa de transmisséo: a
assim chamada unidade central de recuperacéo (CRU), que conduz aum
aumento consideravel da eficiéncia do veiculo através da recuperagao de
energia da operacgao de tracao.

A CRU disponivel opcionalmente permite uma poténcia constante de
25 kW e uma poténcia maxima de 35 kW. O que é perfeitamente suficiente
para operacdes de paragem e arranque fiaveis, que constituem um im-
portante fator de economia de combustivel para o transporte urbano re-
gular. Afinal de contas, néo séo s6 os semaforos que fazem parar um
autocarro. Um motor ligado em cada paragem contribui de forma signifi-
cativa para o aumento do consumo.
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ADIWANXT éa
transmissao
de ultima geracgao
para autocarros
urbanos, regionais
e autocarros
de turismo. A gran-
de vantagem
é a otimizacao da
eficiéncia:
tem um segundo
overdrive, um
retardador separa-
do e, opcional-
mente, uma unida-
de central de
recuperacgao (CRU)
que recorre a
tecnologiade 48V
para manter
o consumo de com-
bustivel tao baixo
quanto possivel.

Unidade de recuperagao
central (CRU)

A CRU encontra-se integrada
no carter do volante
Poténcia constante da

CRU de 25 kW

Poténcia de recuperacgao de
35 kW no pico

Sistema de arrefecimento
aliquido

Motor de 48 V com binario de
arranque de 300 Nm para
todos os tipos de motores de
combustao

Sistema integrado com
comprimento axial adicional
minimo possivel

Possivel a substituigdo de até
dois alternadores pela CRU
O sistema CRU permite

a paragem/arranque ativa do
motor

Impulso ao arranque gragas
a um “boosting” ativo

Alivio do sistema elétrico
gragas a energia recuperada
Cabotagem em preparagéo

Conversor de
frequéncia integrado

O conversor de frequéncia
encontra-se integrado

na caixa de transmissao.
Sem necessidade de espaco
adicional para a instalagéo
Elevada eficiéncia gragas
aos cabos de comprimento
reduzido

Refrigeragao liquida com
refrigerante a base de dgua
IPEKOK

ISO 26262
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Unidade de recuperagéo

central (CRU)

Consumo de
combustivel

Economia total de

combustivel

inferior a DIWA.6
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Conversor de torque
otimizado

Conversor de torque otimizado
para a fase de arranque

Maior capacidade de arranque
e de subida

Modo de marcha-atras
totalmente funcional
Independente da fungdo do
retardador

Sistema
elétrico

O feixe de cabos fora da caixa
de velocidades permite um
acesso mais facil e reduz os
custos de manutengéo
Cabos altamente resistentes,
especialmente concebidos

e adequados as condigdes no
compartimento do motor
Sensores facilmente
acessiveis no exterior da caixa
de velocidades

Sensores com fio direto
garantem uma perfeita
qualidade dos sinais elétricos
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Segundo overdrive
(72. mudanca)

Possibilidade de utilizagéo
agora também para
autocarros interurbanos e
autocarros de turismo,
gracas ao segundo overdrive
Maior eficiéncia em termos
globais de transmissao do
mercado

O melhor CTO, gragas ao
menor consumo de
combustivel e custos de
manutencgao reduzidos
Conforto adicional para os
passageiros devido a

uma melhor adaptagéo das
rotagdes do motor a situagédo
de conducao

Redugao das emissdes
sonoras gragas a redugéo da
média de rotagdes do motor
Reducéo das emissdes de
Co2 e poluentes gragas a
uma adaptagao otimizada das
rotagcoes do motor

Retardador secundario
integrado

Funcionamento do retardador
quase até a paragem

Melhor dosagem do retardador
Aceleragdo mais rapida

do binario

Otimizado para o controlo da
velocidade de deslocagao
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N&o sdo apenas os
veiculos rodo-
viarios que podem
beneficiar das
vantagens da
DIWA NXT. Com
avariante
DIWARail NXT
o grupo de tecno-
logia tem
também no seu
portfélio uma
variante de trans-
missao para
comboios. Os pri-
meiros protétipos
ja se encontram
em fase de testes.

Umavez que a
CRU é basicamente
independente
da unidade de trans-
missao, a Voith
também a disponi-
biliza como uma
solugéo auténoma
para camioes.
Gragas as ligagoes
SAE-1 padrao, os
fabricantes podem
integrar facil-
mente a unidade
de recuperagao
nos seus sistemas
internos, redu-
zindo assim o
consumo da frota
de veiculos.

Além disso, o sistema pode funcionar com poténcia auxiliar durante a
conducéo e abastecer os consumidores elétricos presentes no veiculo.
“Em principio, o sistema pode substituir dois alternadores”, diz Osswald.
Usada de forma consistente, apenas a CRU pode reduzir o consumo de
combustivel em até nove por cento. A propésito, a Voith disponibiliza a
DIWA NXT a todos os fabricantes de autocarros, proporcionando assim a
maioria dos OEM, neste momento, a Unica possibilidade de disponibili-
zarem aos seus clientes veiculos hibridos a curto prazo, que também séo
cada vez mais exigidos nas propostas.

Apenas a CRU e o conversor de frequéncia arrefecido por liquido estao
localizados na prépria transmissao. Ambos os componentes se integram
de forma tao perfeita na caixa das mudancas, que as suas dimensoes
quase nao mudaram em comparacao com a DIWA.6. A DIWA NXT é ape-
nas quatro centimetros maior que a sua antecessora. “O espaco disponi-
vel na unidade de tragéo de um autocarro citadino é muito limitado. Para
0s OEMs, aligeira alteracao no comprimento do veiculo significa que eles
nao tém de fazer qualquer ajuste ou tém de fazer apenas pequenos ajustes
na construgéo dos seus veiculos, a fim de poderem disponibilizar aos seus
clientes uma variante hibrida”, analisa Osswald. Todos os outros compo-
nentes do sistema, como o inversor CC/CC, o sistema de refrigeracdo bem
como a bateria extremamente potente, estdo localizados no tejadilho do
veiculo, protegidos das intempéries. Para a bateria, a Voith aposta na
tecnologia de dxido de titanato de litio (LTO), que se caracteriza por uma
resisténcia particularmente elevada ao desgaste. Num clima temperado,
as unidades de armazenamento abastecem os consumidores elétricos
do autocarro com energia durante cerca de dez anos.

Mas o sistema de recuperagéo ndo é o Unico componente que torna a
DIWA NXT mais ecoldgica e econdémica. A equipa de desenvolvimento
aprofundou e otimizou ainda mais quase todos os médulos da unidade
central de transmissao. “Usamos os mais de 60 anos de experiéncia em
tecnologia de transmissdes no desenvolvimento da DIWA NXT e desen-
volvemos um sistema que reune todos os pontos fortes das geracdes
anteriores e exclui as suas fraquezas. Mais de 80 por cento da transmissao
é nova”, salienta Osswald orgulhosamente. Assim, a separagéo entre o
conversor de torque e o retardador reflete-se numa melhoria significativa
no desempenho da tragéo e travagem. Além disso, reduziram-se em varios
pontos as perdas por arraste. Outra novidade é também uma mudanca
adicional de overdrive, que torna a transmissao ainda mais flexivel e mais
precisa quanto ao ajuste da rotagdo do motor. A engrenagem particular-
mente alongada é usada principalmente no servigo de transporte terrestre
interurbano e internacional. Permite viagens longas e rapidas com baixas
velocidades do motor. Isto reduz ndo sé o consumo de combustivel, mas
também o desgaste na transmissao.

De um modo geral, € possivel uma economia de combustivel de cerca
de sete por cento com atransmisséo, gracas a este pormenorizado trabalho.
“Juntamente com os nove por cento da CRU, a DIWA NXT pode reduzir o
consumo em cerca de 16 por cento €, consequentemente, reduzir signifi-
cativamente as emissdes de CO,. Para 2,65 quilogramas de CO» por litro
de gasdleo, isso representa bem mais de dez quilogramas de CO» para
cada 100 quilémetros, dependendo do veiculo. Isso ja é bastante”, explica
Osswald. A DIWA NXT encontra-se nas ultimas fases de desenvolvimento.
A partir de 2022, seréo realizados testes de campo com os primeiros OEMs
e um numero limitado de unidades. Em paralelo, a transmisséo sera adap-
tada e homologada para numerosas aplicagdes e estara entao disponivel
em grande escala a partir de 2023.



Milhares de milhées de ddlares
serao investidos apenas pelo
governo dos EUA no desen-
volvimento da e-mobilidade nos

préximos anos.

“O futuro daindustria automaével é elétrico”. Talvez os historiadores
um dia considerem esta frase de Joe Biden, proferida pelo presi-
dente americano em Maio de 2021 durante uma visita a uma fabri-
ca da Ford, como um importante marco para o desenvolvimento
da e-mobilidade. O governo americano quer investir cerca de 174
mil milhGes de ddlares no desenvolvimento deste segmento ao
longo dos proximos anos. O objetivo da iniciativa € colocar os EUA
lado a lado com a China, como impulsionadores da revolugéo da
mobilidade. Isto porque 80 por cento da capacidade de producao
de baterias utilizadas em automaoveis elétricos se encontra atual-
mente no Império do Meio. Além disso, a China tem vindo a con-
centrar-se cada vez mais nas células de combustivel e incluiu ofi-
cialmente a sua promocgao do hidrogénio nos seus planos
nacionais de desenvolvimento, aquando da adogao do ultimo
plano quinguenal em 2021.

N&o € preciso consultar uma bola de cristal para perceber as
consequéncias desta declaragéo: nos proximos anos, as duas
poténcias econdmicas mais fortes do mundo disputarao a supre-
macia no campo da e-mobilidade.

Tal como, sem duvida: no nosso universo econémico, global-
mente estruturado, as empresas sediadas nos EUA ou na China
nao serao as unicas a beneficiar desta competi¢cao. Qualquer em-
presa que tenha feito os seus trabalhos de casa neste segmento e
que disponibilize tecnologias que transformem eletricidade em
mobilidade sem emissdes ou, pelo menos, com baixas emissoes,
vera a sua procura aumentar nos proximos anos.

Com o fogo de artificio de produtos inovadores iniciado nos
ultimos anos, a Voith Turbo, como lider mundial em varios dominios
da tecnologia de acionamento, assim como no desenvolvimento

e nas aplicagdes maritimas.

Os motores de combustao convencionais ainda dominam o trafego
mundial. No entanto, j@ comecou a mudanca para formas alternativas
de movimentacao. E as tecnologias da Voith ajudam a garantir

que a eficiéncia ndo assuma um lugar secundario durante a transicao
para uma mobilidade ecolégica na estrada, nos caminhos-de-ferro

Corrida pela

de novos conceitos de mobilidade, desempenha um papel deci-
sivo no processo de transformacao da industria dos transportes.
O grupo de tecnologia pode, ja hoje, disponibilizar aos seus clien-
tes solugbes de e-mobilidade, e isto em todos os dominios em que
a Voith Turbo se sente em casa ha décadas: na estrada, nos cami-
nhos de ferro e em aplicagdes maritimas.

Sem emissdes na estrada

Um dos temas mais debatidos € a area dos transportes publicos,
sendo que cada vez mais municipios estéo a converter as suas
operagdes de autocarros em e-mobilidade. A Autoridade Metro-
politana de Transportes de Los Angeles, por exemplo, quer operar
as suas rotas exclusivamente com autocarros elétricos até 2030.
Em Shenzhen, isto é ja uma realidade. Aqui, mais de 16.000 auto-
carros elétricos transportam diariamente os residentes da cidade,
com os seus 13 milhdes de habitantes. Alexander Denk, Vice-Pre-
sidente PM E-Mobility da Voith Turbo, consegue facilmente dar
continuidade a esta série: “Nos Paises Baixos, 0s novos concursos
preveem exclusivamente transmissdes elétricas. Os motores de
combust&o convencionais sao excluidos”. Também nos paises
escandinavos ja praticamente ndo existem outro tipo de concur-
sos. Da mesma forma, também o Chile pretende ter convertido
completamente os seus transportes urbanos para autocarros elé-
tricos até 2040.

Denk reconhece, portanto, um grande potencial para o Voith
Electrical Drive System (VEDS), o novo conceito de motor elétrico
de alto rendimento para autocarros individuais e articulados,
bem como para autocarros de dois andares. “Com o VEDS, adota-
mos uma abordagem holistica”, explica Denk. Todos os componen-
tes estéo perfeitamente adaptados uns aos outros - comegando pelo
hardware, como por exemplo o motor elétrico, o conversor de tragéo
e a distribuicdo de alta voltagem para o controlo do acionamento

—

e-mobilidade
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e agestdo da energia. Isto garante uma elevada confiabilidade do
sistema. Além disso, isto torna possivel uma concegéao particular-
mente compacta, o que por sua vez facilita a integracéo num vei-
culo. Até mesmo quando usado em autocarros de piso baixo e
acessiveis, o VEDS é o acionamento perfeito para a revolugao da
mobilidade. “Existem apenas alguns grandes fabricantes de auto-
carros gue equipam 0s seus veiculos com 0s seus proprios siste-
mas. Assim, com o sistema de abordagem do VEDS, estamos a
ajudar os inumeros pequenos fabricantes a migrar para a mobili-
dade elétrica. Os grandes fabricantes, que desenvolveram a sua
propria gestao energética, incluindo o conceito de consumidores
auxiliares, podem também adquirir apenas o motor eletronico e o
conversor a Voith. Esta abordagem flexivel faz com que tenhamos
a oferta certa para todos”, sublinha Denk. Esta filosofia permite ao
sistema a utilizagdo da energia dos sistemas de baterias de diver-
sos fabricantes. “Também a ligagéo a uma célula de combustivel
nao constitui qualquer problema”, acrescenta Denk.

Os primeiros clientes da Voith ja comegaram a converter as
suas frotas para o sistema VEDS. O fabricante de autocarros da
Irlanda do Norte Wrightbus, por exemplo, escolheu a Voith como
parceira exclusiva para o fornecimento de sistemas de acionamen-
to elétricos para a sua nova geragao de autocarros elétricos a ba-
teria e a célula de combustivel na Europa. A Translink, operadora
dos autocarros, planeia ter a totalidade da sua frota livre de emis-
sdes até 2040. O fabricante de autocarros escocés Alexander
Dennis Limited (ADL) também anunciou que iré colocar este ano
nas estradas o seu primeiro autocarro de dois andares a hidrogé-
nio com acionamento VEDS.

“Né&o pretendemos prejudicar os desenvolvimentos internos
dos fabricantes”, afirma Denk. “Por conseguinte, estes também
podem apenas adquirir de nds componentes individuais do siste-
ma, se assim o desejarem. Disponibilizamos aos nossos clientes

O 2040

Até 2040, o operador de autocarros
irlandés Translink quer operar

a sua frota com um nivel zero de
emissoes.

VEDS

amaxima flexibilidade. Apenas o motor € o conversor formam para
nds uma unidade fixa”. Uma vez que estes dois componentes sdo
fundamentais para a elevada eficiéncia do VEDS, que garante uma
elevada disponibilidade de poténcia e percursos longos, mesmo
com ciclos de condugao desafiantes. E ndo apenas no trafego da
cidade. Porque a Voith também disponibiliza o sistema numa ver-
sd0 mais potente, cuja eficiéncia é otimizada para utilizagao em
transportes interurbanos de autocarro.

Segundo Alexander Denk, o espetro de possiveis aplicagdes
esta longe de estar esgotado: “Um veiculo de recolha de lixo exige
de uma unidade de trac¢ao requisitos muito semelhantes aos de um
autocarro urbano: percursos relativamente curtos com paragens
frequentes e condicdes de carregamento constantemente varia-
veis”. Denk pode, portanto, imaginar também a utilizacdo de um
VEDS convenientemente adaptado em muitos outros veiculos
comerciais. “Isso é certamente um desafio, mas ja estamos a tra-
balhar em solugdes adequadas”.

Jahoje em dia, os operadores de veiculos comerciais em todo
o mundo enfrentam o problema de as suas frotas poderem emitir
cada vez menos CO» nos proximos anos. A partir de 2025, por
exemplo, o valor limite das frotas na Alemanha deve ser 15 por
cento inferior ao valor de 2021. A partir de 2030, prevé-se mesmo
uma percentagem de 37,5 por cento. Por principio, a lei esta aber-
taatodas as tecnologias. Contudo, se observarmos como o con-
sumo de combustivel para veiculos comerciais evoluiu nas ultimas
duas décadas, podemos deduzir que os departamentos de de-
senvolvimento estéo lentamente a atingir os limites do que € tec-
nicamente viavel para os motores de combustao classicos. Num
futuro préximo, acionamentos alternativos como o VEDS desem-
penharao, portanto, um papel cada vez mais importante nas frotas
de veiculos comerciais.

16.000 autocarros

A megacidade chinesa de Shenzhen utiliza apenas

autocarros elétricos para o transporte publico.

Uma elevada disponibilidade de energia e

longas distancias estao a aumentar a procura
pelo sistema de motor elétrico da Voith.

—
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Solugdes para veiculos ferroviarios
Mas voltemos aos transportes publicos. Os transportes publicos,
afinal, nao se realizam apenas nas estradas. Na maioria das metro-
poles do mundo, as redes de transporte entrariam em colapso num
instante se ndo existissem comboios suburbanos, metropolitanos
ou elétricos. O grau de eletrificagdo neste meio urbano é elevado
e tem uma longa tradicao. O primeiro elétrico comecgou a circular
em Berlimjaem 1871, sendo que em Londres entraram em servigo
em 1890 as primeiras automotoras elétricas do metropolitano. No
entanto, a situagéo é diferente nos transportes regionais € interci-
dades. Nao ha duvida de que o grau de eletrificagdo € bastante
elevado na Europa Central. Em muitos outros paises do mundo,
no entanto, bem como na maioria das ligagdes secundarias em
toda a Europa, continuam a dominar as unidades movidas a com-
bustiveis fosseis. No entanto, a semelhanga dos veiculos rodovi-
arios, as normas mais rigorosas em matéria de emissodes estao a
garantir que a transi¢ao para solugdes de sistemas de acionamen-
to alternativos neste setor (por exemplo, veiculos hibridos, a ba-
teria ou a hidrogénio) seja cada vez mais procurada a nivel mundial.
A solugéo classica com cabo aéreo esta em primeiro plano em
muitos paises. No entanto, a eletrificacdo de linhas férreas ante-
riormente sem catenarias € muito dispendiosa e leva muito tempo.
“Mesmo alongo prazo, mas especialmente nos proximos anos, €
portanto necessaria uma tecnologia com a qual se possam alcan-
¢ar tais objetivos de emissdes, mesmo que muitos percursos ainda
nao tenham catenaria”, diz Peter Robert Winter. O Vice-Presidente
de Vendas e Gestao de Produto da Voith tem em mente conceitos
hibridos para sistemas de transmisséo para veiculos ferroviarios.
Os chamados veiculos bimodais obtém a sua energia a partir de
um RailPack movido a gasoleo e elétrico com um moderno motor
a gasoleo de 5 estagios ou a partir da catenaria através de um
transformador e de um conversor de poténcia. Numa linha nao
eletrificada, o veiculo pode ser alimentado pelo motor. Nas secgbes

O metropolitano ligeiro em Shenyang consegue percorrer até 700 metros sem catenaria.

Conceitos Bi-Modais

podem ser operados com motores a

gasoleo de 5 estagios ou a eletricidade, a partir

—

da catenaria.
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eletrificadas, a energia provém da catendria. Em alternativa, uma
bateria também permite a entrada e saida das estagdes sem emis-
sbes. No futuro, como é evidente, o motor a diesel também pode
ser substituido por uma fonte de energia alternativa, como o hidro-
génio. “Estamos a conjugar a nossa competéncia com os muitos
anos de experiéncia no campo da tecnologia de sistemas para
acionamentos mecanicos ou a diesel em Heidenheim, com o know-
-how da tecnologia de acionamentos elétricos em St. Pdlten. Esta
combinagao Unica abre-nos possibilidades completamente novas”,
sublinha Winter.

“Neste momento disponibilizamos ao cliente um hibrido para-
lelo, ou seja, uma linha de transmissao hidromecanica com acio-
namento DIWARAail, eixos de transmisséo e transmissdes finais,
alimentada por uma bateria através de uma maquina elétrica do
nosso parceiro TSA e um conversor de energia de St. Polten. Estas
s&0 as solugdes que o mercado espera e exige de nds. Na Voith
Turbo, demonstramos assim ser o parceiro de contacto por exce-
Iéncia quando se trata de questdes de acionamento.”

Mas Winter e os seus colegas ndo se concentram apenas no
equipamento de novos veiculos com tecnologias inovadoras. Eles
sabem que ainda ha muitos veiculos a gaséleo na estrada em todo
0 mundo que ndo chegaram sequer ao fim do seu ciclo de vida.
“Vejam a Gra-Bretanha”, diz Winter. “Al, devido as pontes vitoria-
nas baixas e antigas, muitas linhas né&o séo eletrificadas. Os ope-
radores britanicos tém grandes frotas em funcionamento, cujos
veiculos tém apenas 15 a 20 anos de idade. No entanto, s&o co-
muns veiculos com 40 anos ou mais. Assim, as viaturas estao ape-
nas no final da sua primeira metade de vida”. Muitas vezes, as frotas
ainda sao alimentadas por motores que ainda estdo muito além
das normas de emissdes exigidas atualmente. De modo a poupar
custos de combustivel e a poder alcancgar os exigentes objetivos
em matéria de emissdes, 0s operadores procuram opgdes nas
quais os conceitos de condug¢ao modernos, de baixas emissdes

—
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'37, 5%

Este é valor em que as emissdes
de CO, dos veiculos comerciais
devem ser reduzidas até 2030.
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e eficientes substituam as unidades antigas. Isto permitira aos
operadores utilizar a frota existente ainda por muitos anos, pou-
pando os elevados investimentos em novos veiculos. “Neste mo-
mento, estamos a colaborar com os nossos colegas da Voith em
Inglaterra num projeto em que estamos a substituir os velhos Rail-
Packs hidrodinamicos pelos nossos novos RailPacks com motores
a gasoleo de 5 estagios. Além disso, os veiculos devem ser equi-
pados com conversores de tragdo com uma bateria permanente-
mente integrada no sistema”. Winter esta convencido de que nos
proximos anos se ird desenvolver um grande mercado neste setor.

EmTrac - acionamentos elétricos para aplicagcdes exigentes
No que respeita aos conversores de tragéo da gama de produtos
EmTrac, que a Voith fabrica em St. Pélten, na Austria, Winter pode
destacar numerosas referéncias dos ultimos 15 anos: “Pode en-
contrar 0s nossos sistemas em elétricos e metropolitanos em todo
o mundo. Por exemplo, nos sistemas de metro ligeiro em Manila,
Helsinquia e Shenyang, ou em breve também em Wirzburg”. Em
Shenyang, os elétricos podem percorrer até 700 metros sem ca-
tenaria, gragas aos Supercaps integrados. Supercaps sao con-
densadores com uma alta densidade de poténcia. Podem garantir
uma grande quantidade de poténcia num espaco de tempo ex-
tremamente curto, sem sofrer qualquer diminui¢do na sua vida Util.

Com o chamado conversor Hybrid-Flex, os desenvolvedores
estao ja a trabalhar na abertura de mais e novos mercados, como
explica Winter: “O sistema possibilita, através de uma ponte de
entrada que pode ser operada como um retificador ativo bem
como uma ponte de quatro quadrantes, extrair corrente alternada
através do transformador da catendaria ou mesmo de um gerador.
Assim, é também adequado para RailPacks, cumprindo assim os
requisitos para um sistema hibrido”. Mas os engenheiros querem
tornar a suainovagéo ainda mais flexivel. “Ja estamos em conver-
sacdes iniciais com um fabricante que quer usar o conversor para
veiculos elétricos a bateria”, diz Winter. “Onde quer que conduza-
mos veiculos de linha principal, poderemos no futuro basear-nos
no conceito modular do conversor Hybrid-Flex.”
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menos de energia é o que necessita
o0 eVSP comparativamente a uma hélice
de parafuso convencional.
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“Adaptamo-nos completamente aos desejos dos fabricantes”,
sublinha Winter. Porque, a semelhang¢a do mercado de veiculos
rodoviarios, existem grandes fabricantes que desenvolveram os
seus proprios sistemas de acionamento para os seus veiculos. Por
outro lado, existem bastantes fabricantes mais pequenos que ad-
quirem componentes e sistemas centrais externamente e, portan-
to, dependem da competéncia do sistema e da capacidade de
integragdo do sistema de um parceiro. Gracas aos seus muitos
anos de experiéncia no setor dos acionamentos, a Voith é aqui uma
parceira bem-vinda.

Elétricos com acionamento por célula de combustivel
Antecipando o futuro, Winter chama a atengéo para outros assun-
tos. Por um lado, temos o desenvolvimento de um elétrico com
acionamento de célula de combustivel, financiado pelo Ministério
dos Transportes alemao, e no qual a Voith também esta envolvida
no desenvolvimento do conceito. Também a TU Berlim esta a tra-
balhar numa plataforma para novos tipos de comboios de dois
andares com unidades multiplas. Winter esclarece: “A Deutsche
Bahn pretende ser capaz de transportar mais pessoas sem ter de
prolongar o comprimento das plataformas. Para o poder fazer, as
carruagens precisam, entre outras coisas, de acionamentos pe-
quenos e compactos”. O conceito desenvolvido pela TU Berlin
prevé transmissoes finais compactas como uma unidade de mo-
tor-caixa de transmissao altamente integrada com um motor de
trag&o de alta velocidade. “Podemos aqui contribuir com as nossas
competéncias principais sob a forma de um acionamento energe-
ticamente eficiente, que consiste de conversores de energia e
unidades a motor-caixa de transmiss&o.”

Ecolégico nos mares

Também nas aguas € inequivocamente visivel a transicao para um
sistema de acionamento elétrico. E a Noruega encontra-se nalide-
ranga. Foi ai que, ja em 2015,entrou em funcionamento o primeiro
e-ferry. Até ao ano de 2050, apenas navios com emissoes zero
poder&o operar ao largo da costa e nos fiordes do pais escandinavo.

eVSP

O eVSP é muito mais do
que a evolucao de
um principio comprovado.
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Por conseguinte, estda a aumentar a procura de conceitos de acio-
namento que satisfagam estes requisitos. E a Voith também se
encontra a bordo: neste momento, estdo a ser construidos em
Espanha quatro novos navios operacionais para a industria edlica
offshore, a pedido da companhia maritima @stensje. Cada uma
das embarcagbes de 80 metros de comprimento sera acionada
por dois eVSPs, a mais recente geragao da conhecida hélice pro-
pulsora Voith Schneider, que pela primeira vez sera alimentada a
eletricidade.

“O eVSP ¢é o desenvolvimento consistente de um principio ja
comprovado inumeras vezes”, diz o Dr. Dirk Jurgens, Vice-Presi-
dente de Pesquisa e Desenvolvimento da Voith, continuando: “As
baixas emissdes poluentes também desempenhardao um papel
cada vez mais importante para os transportes maritimos. Aposta-
mos em sistemas que permitam um acionamento inteiramente livre
de emissdes. Além disso, uma vez que no eVSP também se en-
contraintegrado um motor sincrono de iman permanente integra-
do diretamente na hélice, o sistema tem uma eficiéncia significati-
vamente mais elevada do que uma transmisséo de poténcia
convencional através da caixa redutora. Isto porque este principio
de concecao permite que a energia de acionamento elétrica seja
convertida com um grau de eficiéncia muito elevado. A vantagem
no desempenho é consideravel: testes comparativos de modelos
demonstraram que o eVSP requer cerca de 15 por cento menos
energia do que uma hélice de parafuso com bocal convencional
durante o funcionamento.

eVSP - mais silencioso, mais confortavel e adequado para
adequado células de combustivel

Além disso, 0 eVSP € significativamente mais silencioso do que os
acionamentos convencionais, tornando assim a estadia a bordo
mais confortavel. Entre outras coisas, isto deve-se a total auséncia
de uma caixa de velocidades. N&o existem, portanto, transmissdes
erodas dentadas onde possam ocorrer vibragoes. A propdsito, este
facto também cria espaco de instalagao, o que se traduz num be-
neficio para os custos globais de construgao de uma embarcagéo.

Rebocadores elétricos

O projeto FernSAMS foca-se nos
rebocadores controlados a distancia com eVSP.

2050

A partir de 2050, apenas embarcagoes
com emissoes zero poderao
navegar nas aguas da Noruega.
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A equipa de desenvolvimento da Voith Turbo Marine também
conseguiu aumentar ainda mais a conhecida resposta rapida aos
comandos de controlo com 0 eVSP. “Isto permite-nos alcangar um
posicionamento dindmico significativamente melhor”, diz Jurgens.
Esta caracteristica é particularmente importante em operagbes de
assisténcia no setor offshore, tornando o eVSP num sistema de
acionamento ideal para as embarcagdes que a Jstensjo tem atu-
almente em construgéo em estaleiros navais em Espanha. Para o
sistema de acionamento, a companhia maritima aposta inicialmen-
te na tecnologia convencional de um acionamento a gasoleo e
elétrico. Contudo, ja todos os sistemas estao preparados para a
conversao para células de combustivel — e também o eVSP con-
segue lidar facilmente com todos os tipos de fontes de energia.

O facto de a Voith ter acertado em cheio num problema dos
construtores navais com o conceito do eVSP, € igualmente de-
monstrado pela consideravel lista de pedidos que Dirk Jurgens ja
recebeu relativamente ao sistema: “Os construtores navais de todo
o0 mundo veem a necessidade de utilizar sistemas de acionamento
alternativos também em aplicagdes maritimas. O eVSP apresenta
aqui uma solugéo atraente e eficiente, dado que permite o trans-
porte maritimo sem emissdes e com base numa tecnologia com-
provada”. Por ultimo, mas ndo menos importante, existe o projeto
FernSAMS, no qual a Voith lidera o desenvolvimento de uma tec-
nologia de rebocador controlado a distancia (ver p. 34). Como
conceito de acionamento, o0 eVSP esta obviamente também em
primeiro plano aqui.
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Consumidores finais (por exemplo,
veiculos, edificios residenciais)

Centrais elétricas, células
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A célula de combustivel:
E-mobilidade sem baterias

A célula de combustivel ndo é um dispositivo de armazenamento
de energia, mas sim um conversor de energia. Por norma, utiliza-se
para este efeito hidrogénio e oxigénio. O interior da célula de
combustivel consiste de varias camadas. No exterior encontram-se
placas bipolares condutoras de géas, seguidas de camadas de
dispersao de gas. Mesmo no interior estao dois elétrodos (dnodo
e catodo), revestidos com um catalisador, geralmente de platina.

A chamada membrana eletrolitica separa os dois elétrodos um do
outro. Durante o funcionamento, é conduzido hidrogénio gaso-
so para o anodo e oxigénio para o catodo. Ambos reagem um com
o outro. A diferenca potencial entre os dois eletroes produz

uma corrente elétrica que pode ser utilizada para o acionamento
do veiculo.

O hidrogénio é o tinico combustivel
que reage com o oxigénio.

Uma reacao quimica entre o 4nodo e
o catodo gera energia.

O oxigénio serve como oxidante e
é diminuido durante a reacédo com o
hidrogénio.

O produto final da “combustao a frio”
€ agua pura.
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Frota

A plataforma digital aberta integrada da Pilotfish proporciona uma
abordagem vanguardista para a digitalizacao dos transportes publicos.
O sistema recolhe todos os dados relevantes de um veiculo,

bastante

| N
processa-os e apresenta a informacao quase em tempo real (como por
exemplo, para comunicar avarias ou fornecer dicas para um
comportamento de conducao sustentavel). Os objetivos: redugcao do
consumo de combustivel, maxima disponibilidade dos veiculos,
reducao dos custos de assisténcia e maior conforto dos passageiros.

Fuel Economy
Ajuda a otimizar o comportamento de condugéo.

Bus Heater Control
Redugéo dos custos de aquecimento com algoritmos.

Em meados de maio de 2021, Anne Hidalgo, Pre-
sidente da Camara de Paris, apresentou planos
concretos para manter o interior da cidade da me-
tropole do Sena praticamente sem carros ja em
2022. No futuro, as areas interiores das quatro zo-
nas da capital, bem como as partes da quinta, sex-
ta e sétima zonas a norte da Boulevard Saint-Ger-
main deverao ser agrupadas numa zona interdita
ao trafego privado. Hidalgo n&o esta sozinha nos
seus planos. Londres, Barcelona, Nova lorque,
Tianjin ou Roma sao apenas algumas das princi-
pais cidades em todo o mundo que ou estéo a
implementar medidas semelhantes ou ja interdita-
ram uma grande parte da avalanche de carros dos
seus centros.

No entanto, n&o s&o apenas as metropoles
turisticas que esperam conseguir melhores con-
dicbes ambientais e, consequentemente, uma
melhor qualidade de vida através da redugéo do
trafego automavel privado. Também nas comuni-
dades mais pequenas teve inicio um processo de
reflexao. Quer seja metrépole ou pequena cidade:
para que o reajustamento da mobilidade seja
bem-sucedido, a expansao de um sistema de
transportes publicos locais (TPL) que funcione de
forma fiavel é o pilar central. Neste contexto, as
solucdes digitais sdo a chave para o sucesso. Isto
representa, contudo, muito mais do que aplica-
coes estabelecidas, tais como a apresentacao de
destinos ou a emissao de bilhetes como parte de
um sistema de gestao de trafego de nivel superior.
Cada vez mais tais sistemas podem ser encontra-
dos em autocarros, cuja arquitetura eletrénica
estd atornar-se cada vez mais complexa. “E com
isso, aumentam também os problemas”, sublinha
Magnus Andersson, CEO da Pilotfish Networks
AB. Desde 2005 que a empresa sueca tem vindo
a desenvolver plataformas de comunicagao inte-

Gragas ao Pilotfish o condutor também tem sempre a
vista todos os dados relevantes do seu autocarro.

gradas para os transportes publicos locais. As
solucdes da Pilotfish ja estado em utilizacdo em
muitos milhares de veiculos na Alemanha, Francga,
Gra-Bretanha, Noruega ou Suécia. Andersson
explica as dificuldades que os operadores enfren-
tam: “Os sistemas individuais para uma utilizacao
operacional raramente sdo compativeis entre si”.
Para a comunicacao entre os sistemas no veiculo
e 0s do operador, por vezes sao utilizados oito ou
mais cartdes SIM, o que implica custos enormes,
uma vez que um operador de frota ndo tem ape-
nas um autocarro em servico.

Os operadores ja reconheceram o dilema des-
tes sistemas de silo ha alguns anos e criaram, com
o ITXPT (Information Technology for Public Trans-
port), uma norma para a troca de dados nos trans-
portes publicos, que também é promovida pela
UE. A Pilotfish foi uma das primeiras empresas a
promover a iniciativa. O objetivo era que os com-
ponentes individuais pudessem ser combinados
uns com os outros sem qualquer problema, inde-
pendentemente do fabricante. Talcomo nas Tl de
escritério, em que o PC pertence a um fabricante,
mas o rato, 0 monitor e a impressora sdo de ou-
tros. “Cada fornecedor concentra-se na area em
que pode contribuir com o seu conhecimento”, diz
Andersson.

Os operadores de autocarros e comboios tra-
duzem o conceito de fiabilidade, em primeiro lu-
gar, como: maxima disponibilidade. Hoje em dia,
veem na digitaliza¢éo a solugéo para este proble-
ma. Muitos veiculos ja possuem hoje sistemas que
registam dados da transmiss&o, da funcéo de
abertura de portas, da pressao dos pneus, dos
sistemas de ar comprimido e de muitos outros
componentes, sendo que idealmente reportam
problemas ao operador, por vezes até em tempo
real. E muitas associac¢des de transportes relatam
que cada vez mais dos seus membros querem
utilizar dados relativos a veiculos para aumentar a
eficiéncia e analisar falhas.



Com ainterface de gestao de frota (FMS) exis-
te até uma norma técnica para a troca de dados
relevantes para a manutencgéao e assisténcia. Con-
tudo, entre os sistemas técnicos e operacionais
existe um grande fosso que n&o permite uma dis-
ponibilizacdo comum de dados. A consequéncia
disto é descrita pelo Dr. Robert Mller, Director
Driver e da Driveline Apps na Voith: “Todos 0s sis-
temas do veiculo funcionam em paralelo, mas nao
podem comunicar entre si. Isto limita a concreti-
zagdo dos potenciais de eficiéncia. Além disso,
s8o também necessarios sistemas igualmente
complexos no terreno, ou seja, na sede do opera-
dor, que pode lidar com o panorama informativo
dos veiculos”. Mais dados, portanto, nao levam
automaticamente a uma maior confiabilidade. E
precisamente aqui que entra a Pilotfish. A plata-
forma forma a ponte, por assim dizer, entre os dois
mundos (no autocarro e no terreno), fornecendo
ao mesmo tempo uma resposta a sistemas cada
vez mais complexos no veiculo. Por um lado, a
solucéo da Pilotfish permite a concentragéo dos
mais diversos fluxos de dados e, por outro, uma
avaliacdo mais simples, de modo a dispor sempre
de toda ainformacao relevante.

A plataforma aberta permite que os operado-
res elaborem um pacote personalizado as suas
necessidades a partir das aplicagdes de diferen-
tes fornecedores, a semelhanca daquilo a que se
esta habituado com um smartphone ou tablet.
Durante a utilizacao, as aplicagdes podem aceder
paralelamente aos dados necessarios. Esta troca
de dados é feita de modo uniforme com a Pilo-
tfish. Isso funciona através da plataforma IIOT
OnCumulus da Voith, baseada na nuvem e segu-
ra de ponta a ponta. Claro que também é possivel
aintegracéo de outras solu¢des de nuvem, como
por exemplo em sistemas ja existentes no cliente.
Para Andersson, é evidente que a troca de dados
se realiza praticamente em tempo real.

Gragcas a Pilotfish, a oficina pode
planear todas as etapas de uma intervengéo de assis-
téncia antes de o veiculo regressar ao armazém.

AVoith e a Pilotfish otimizam as suas aplicacdes
em conjunto para garantirem o maximo de valor,
fiabilidade e eficiéncia aos operadores. Tal deve-se
ao facto de a Pilotfish ser uma filial do grupo tec-
nolégico desde 2019. A partir da OnCumulus, por
exemplo, é possivel aceder a visualizagbes dos
dados em painéis de controlo individualizados,
através do portal do cliente “MyVoith”. Ai, o opera-
dor tem acesso a todos os documentos necessa-
rios para manutencgao e assisténcia na forma de
EDocs, encontrando inimeras outras possibilida-
des de suporte. Damesma forma, através do aces-
so direto a loja virtual, o portal encurta o tempo
necessario a aquisi¢cao das pegas de substituicéo
pedidas. A arquitetura Tl da Voith assegura que
todos os dados estédo sempre protegidos ao mais
alto grau contra ataques.

Acima de tudo: com a OnCumulus, é possivel
processar 0s dados para instrumentos de avalia-
¢do. Os algoritmos utilizados para este fim ndo s6
utilizam informacé&o atual, mas também valores
empiricos que a Voith foi capaz de reunir ac longo
dos ultimos anos. Isto inclui os dados abrangentes
que a Voith conseguiu adquirir ao longo dos anos
através do seu inovador sistema de monitorizacao
DIWA SmartNet relativo as transmisses automa-
ticas. A DIWA SmartNet permite aos operadores
de frotas efetuarem uma manutencgéo preditiva ha
14 anos. Neste caso, a substituicdo de compo-
nentes criticos do veiculo é efetuada de forma a
economizar custos e tempo quando o veiculo tem
uma paragem planeada de qualquer forma. Muller
esta convencido, portanto, de que a utilizagdo da
inteligéncia artificial em combinagao com a com-
peténcia técnica alargara significativamente estas
possibilidades no futuro, garantindo uma fiabilida-
de ainda maior dos transportes publicos.

Para ele, a plataforma de comunicagéo da
Pilotfish é a ferramenta ideal para o transporte pu-
blico eficiente do futuro: “Como fornecedora de
sistemas ao nivel darede de acionamento, fomos
capazes de criar uma simbiose entre os compo-
nentes fisicos e as aplicagdes digitais”. A platafor-
ma processa 0s dados gerados pelo veiculo numa
Unica via de dados, apresenta todas as informa-
¢coes relevantes de forma clara e comunica as fa-
lhas de forma automatica. “Analisamos profunda-
mente o diagndstico dos componentes”, descreve
Muller. Por exemplo, também o sistema de diag-
nostico interno ALADIN para os acionamentos
DIWA esta integrado no mundo da Pilotfish gragas
ao OnCumulus. Ao mesmo tempo, os fornecedo-
res externos podem ser integrados no sistema sem
terem de divulgar os seus dados. “Ja implementa-
mos isto em 2015, com um conceituado fabrican-
te de portas de veiculos”, salienta Miller. “E dado
que a Pilotfish também consegue verificar a pres-

s&o dos pneus, os operadores tém sempre debai-
x0 de olho os seus dois principais problemas.”
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» A oficina pogle, portarjto, plangarJa tgdas as
ey etapas de uma intervencéo de assisténcia antes
- de o veiculo regressar ao armazém. Mas néo sao
A Manutengéo ) .
preditiva 80 essas ferramentas de servigo que podem ser
GragasalAea associadas por meio da Pilotfish. “Onde quer que
avaliagd@o de dados, os dados sejam gerados no veiculo, podem ser
— > ) p
_ €possivela recolhidos centralmente com a Pilotfish, transfe-
intervencao da as- . . . )
Navigation sisténcia antes ridos e posteriormente avaliados com as aplica-
gue uma pega avarie. ¢des correspondentes”, sublinha Muller.

E além das aplicagdes para assisténcia e ope-
radores,.a platafo[ma também dlspon|b||/|za siste-
mas de informagao para condutores. E o caso,

Service por exemplo, do comprovado sistema de assis-
Analise de avarias téncia ao condutor Fuel Economy, que o ajuda a
D fidvei ) .
ados confiaveis melhorar ainda mais o seu comportamento de
dos veiculos ~ .
‘ o ) —> s80 a base condugéo. Para otimizar, por exemplo, os com-
para frotas mais portamentos de aceleracao e de travagem. Na
e Fuel eficientes. prética, isto leva a uma poupanga de combustivel
conom J
v de até dez por cento. Para um operador com 100
veiculos, esta situacao traduz-se numa reducgao
E 0 " — de custos de cerca de 250.000 euros e permite
) uma reducao das emissdes de CO» de cerca de
Ticketing S|Stema de gestao §5O tor?eladas, aho apds ano. Ao mesmﬂo tempo,
€ possivel reduzir o desgaste dos travoes € au-
(X X de fI’OtaS (FM S) mentar o conforto de viagem dos passageiros.
Nao surpreende, portanto, que a Fuel Economy
seja até agora a aplicagao mais bem sucedida da
Pilotfish.
Monitorizacéo da pressao dos pneus
Um componente fixo da Pilotfish.
OnCumulus Mensagens de erro
Possibilita uma troca segura de dados. Criag&o automatica ou manual.

Onde quer que os dados sejam
gerados no veiculo, estes

podem ser recolhidos e avaliados
pela Pilotfish.

Dr. Robert Miiller
Director Driver e Driveline Apps na Voith



A tecnologia FernSAMS esta a revolucionar os servigcos de assisténcia portuaria.
Os navios de carga sao trazidos para o cais de forma rapida,
rentavel e segura, por meio de rebocadores comandados a distancia.

Rebo

controlado
remotamente
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que

O eVSP é a mais recente geragao do
comprovado conceito que permite mano-
bras rapidas e precisas gragas a sua
combinagao de acionamento e controlo.
Todas as manobras e operagdes criticas
podem ser controladas a partir de uma
distancia segura. Esta eficiéncia aumentou
ainda mais com o novo eVSP alimentado
eletricamente.

1 Todas as manobras e operagdes
criticas podem ser controladas a partir
de uma distancia segura.

2 Com atecnologia FernSAMS,
rebocadores nao tripulados
sé@o coordenados através de uma esta-
cao central de controlo remoto.

Enorme potencial em
termos de economia

A tecnologia FernSAMS remota torna os
rebocadores mais econémicos, uma

vez que nao ha necessidade de uma ponte
para controlar a embarcagéo, deixando
também de ser necessarios isolamentos
dispendiosos, nem instalacdes sanitarias e
de alojamento. Os rebocadores podem

ser usados 24 horas por dia, pois nao ha tri-
pulagdo a bordo que precise de respeitar
os periodos de descanso.

Porto de Roterdao. Com um volume de negdécios
no setor do transporte maritimo de mais de 435
milhées de toneladas em 2020, é um dos maiores
portos do mundo e o maior porto de aguas profun-
das da Europa. O proprio porto e a economia por-
tuaria contribuem em cerca de sete por cento para
o produto interno bruto da Holanda. O tao enalteci-
do romantismo deu ja, ha muitos anos, lugar auma
atividade desenfreada, tanto em terra como nas
aguas. Os rebocadores trabalham 24 horas por dia
para manobrar 0s enormes porta-contentores de
forma rapida, eficiente e segura até aos seus cais.
Estes servicos de assisténcia estdo a tornar-se
cada vez mais exigentes. Afinal de contas, os navios
de mar asseguram cerca de 90 por cento do trafego
mundial de mercadorias. E o fluxo global de merca-
dorias aumenta continuamente. Nao ha indicios de
uma inversao. Para fazer face a este crescimento,
s&o construidos gigantes de carga cada vez maio-
res. Pouco antes do Natal de 2020, por exemplo,
a Hapag-Lloyd encomendou seis novos porta-
contentores, cada um com uma capacidade para
23.500 contentores padréo. Este é um desafio cres-
cente para as frotas de rebocadores portuarios —
pois espera-se que cumpram as suas fungdes em
ciclos cada vez mais curtos. Porque tempo € dinheiro.
“Com a tecnologia FernSAMS disponibilizamos
aos armadores uma resposta aos desafios que en-
frentam devido a crescente pressao a nivel de cus-
tos, maiores volumes de transporte e 0 crescimen-
to continuo dos navios com dimensdes inalteradas
das vias navegaveis e das instalagdes portuarias”,
explica o Dr. Dirk Jurgens, Vice-Presidente de Inves-
tigacéo e Desenvolvimento da Voith Turbo Marine e
responsavel pelo projeto. A abreviatura significa
rebocadores controlados a distancia para mano-
bras de atracacéao e de desatracacéo de grandes
navios, descrevendo um projeto que a Voith realizou
em conjunto com varios parceiros (leia “FernSAMS
—um projeto comum” na pag. 37). A sua tecnologia
inovadora destina-se a tornar o trabalho das equi-
pas de rebocadores mais eficiente e, a0 mesmo
tempo, mais seguro. “A nossa ideia fundamental é
substituir um ou varios rebocadores de uma equipa
por embarcagdes nao tripuladas. O seu controlo
remoto € entéo efetuado a bordo de um dos veicu-
los envolvidos”, acrescenta Jirgens. Nao estéo pre-
vistos rebocadores a operar autonomamente na
FernSAMS. Os rebocadores sao controlados atra-
vés de uma estagao de controlo remoto, cujo fun-
cionamento se baseia na realidade virtual.

E— 35



Em meados de maio, os participantes do proje-
to apresentaram o primeiro modelo operacional de
um desses rebocadores na Conferéncia Maritima
Nacional em Rostock, com o apoio da chanceler
alema Angela Merkel. “O feedback tem sido muito
positivo, uma vez que todas as pessoas reconhe-
ceram imediatamente as vantagens do conceito,
bem como a sua necessidade”, relata JUrgens ale-
gremente. As reacdes ndo foram uma completa
surpresa. Afinal, a equipa do projeto ja tinha recebi-
do vérias solicitagdes de operadores portuarios
interessados na FernSAMS, diz JUrgens: “Ja estéo
a decorrer conversagoes intensivas com um porto
no Médio Oriente”.
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Durante a apresentagdo em Rostock, também
se tornaram claras as diferencgas visuais principais
entre os rebocadores convencionais e o conceito
da FernSAMS: n&o sdo necessarias instalacbes
sanitarias ou de lazer para a tripulagdo. Também o
isolamento acustico e até mesmo a ponte séo dis-
pensaveis. Isso reduz o peso dos grupos motores
flutuantes, o que os torna ainda mais manobraveis
e diminui o consumo de energia. Também as vanta-
gens da tecnologia em termos de seguranga con-
venceram os visitantes: até agora, os cabos de re-
boque eram, na sua maioria, passados a mao. Para
tal, € necessario que um rebocador a operar em
frente do navio tenha de conduzir diretamente em
frente da proa do cargueiro em movimento. As for-
cas exercidas sobre os cabos sdo imensas, poden-
do atingir mais de 100 t durante manobras dinami-
cas. Gragas aos rebocadores controlados com a
FernSAMS, todas as manobras e operacdes criticas
580 realizadas a partir de uma distancia segura.

A
tecnologia
FernSAMS
é uma
resposta ao
aumento
do volume
nos trans-
portes

€ ao cresci-
mento

do tamanho
das em-
barcacoes.

Dr. Dirk Jirgens
Vice Presidente
Investigagéo

e Desenvolvimento na
Voith Turbo Marine

FernSAMS -
em projeto comum

A FernSAMS é um projeto comum iniciado
pela Voith. O grupo tecnolégico esta a
trabalhar juntamente com a Universidade
Técnica de Hamburgo, o Instituto Fraunhofer
de Logistica e Servicos Maritimos, o
Gabinete Federal de Engenharia Hidraulica,
o fabricante de guindastes e guinchos
McGregor, o Centro de Formagao Maritima
(MTC) de Hamburgo bem como os espe-
cialistas em comunicacao da MediaMobil.
O projeto também recebe um financia-
mento do Ministério Federal para os Assun-
tos Econémicos e a Energia (BMWi).

Controlo remoto das
manobras de reboque

Cada rebocador utilizado pode
ser controlado com

precisdo a partir da estacao
central de controlo.

Os dados de desempenho dos
rebocadores implicados
permanecem sempre a vista.

Os monitores grandes
ajudam a manter toda
a manobra debaixo de olho.

Arealidade aumentada

facilita o controlo
dos rebocadores individuais.

O conceito abre possibilidades completamente
novas quanto a concegéo de embarcagdes contro-
ladas remotamente, uma vez que, por exemplo, ja
nao ha necessidade de considerar uma cabina
quando se trata de acomodar o equipamento de
reboque. Robert Allen, talvez o designer de reboca-
dores mais conhecido do mundo, ja adotou o con-
ceito e esta a trabalhar numa concegéo ideal para
um rebocador controlado remotamente. O facto de
ele prever uma hélice Voith Schneider (VSP) como
conceito de acionamento nao surpreende. “O acio-
namento ja demonstrou, em muitos rebocadores,
que a suarapida e precisa conversao de poténcia
também possibilita uma manobrabilidade agil e pre-
cisa. E com anova verséo elétrica do eVSP, tanto a
eficiéncia como a sustentabilidade de todo o siste-
ma aumenta significativamente, mais uma vez”,
enfatiza Jurgens.

E certo que a primeira frota FernSAMS ainda
ndo esta em operagdo. Mas para a equipa do pro-
jeto Voith, o feedback recebido ja deixou uma coisa
bem clara: “A assisténcia normalizada e automati-
zada aos navios reduzird significativamente os cus-
tos para as companhias maritimas e operadores
portuarios no futuro e aumentara a velocidade das
manobras individuais dos navios”.

100:

Nao é raro que os cabos
de reboque estejam sujeitos a uma
forca de mais de 100 t.

Os 6culos RV colocam virtualmente
o capitao do rebocador em cada uma das
embarcacoes envolvidas.
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A Traction Systems Austria (TSA) pertence a familia Voith desde 2020.
Em conversa, o Director Geral da TSA, Robert Tencl, explica as

sinergias resultantes da fusao e por que razao os clientes podem esperar

inovacdes para a revolucao da mobilidade.

Moldar

muadanca

Personalizados

s&o todos os motores de tragdo da TSA e,
portanto, perfeitamente adaptados as necessidades.
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Por que razao os clientes optam por

trabalhar com a TSA?

Mag. Robert Tencl: Ha mais de 60 anos que a TSA
participa no desenvolvimento de solu¢des inovado-
ras de acionamento elétrico. Estamos continua-
mente a trabalhar no desenvolvimento futuro do
nosso portfélio de produtos. Neste sentido, os nos-
sos clientes esperam produtos cada vez mais efi-
cientes, mais leves e mais fiaveis, tanto para veiculos
ferroviarios como comerciais. O nosso entendimen-
to no que respeita a um apoio integral ao longo de
todo o ciclo de vida do produto também inclui con-
ceitos inteligentes de manutencéo e assisténcia
com gestao de pecas de substituicdo, tempos de
entrega garantidos, relatérios de diagndéstico soli-
dos sobre o estado técnico da unidade e atualiza-
¢des inovadoras.

Desde o ano passado que a TSA faz parte

da familia Voith. Como é que os seus

produtos complementam o portfolio existente
da Voith e onde observa os principais

efeitos de sinergia?

Tencl: Acreditamos firmemente que o acionamento
elétrico ganhara mais importancia em todos os se-
tores da mobilidade. Tudo o que puder ser eletrifi-
cado sera eletrificado. A competéncia e décadas de
experiéncia da Voith no campo das solugbes de
acionamento mecanico, combinadas com a tecno-
logia de maquinas rotativas elétricas da TSA, for-
mam a base para o desenvolvimento de novos pro-
dutos na tecnologia de acionamento e, portanto,
para o futuro da eletromobilidade moderna. Em
conjunto com a Voith, queremos contribuir ativa-
mente para esta transformagéao.

O que pode a Voith aprendercoma TSA? O
que pode a TSA aprender com a Voith?

Tencl: Depois de uma relacao comercial existente
ha anos, os efeitos de aprendizagem reciproca
ocorrem quase que automaticamente. O nosso co-
nhecimento conjunto proporciona a ambas as em-
presas a oportunidade de reconhecimento das
tendéncias e desenvolvimentos futuros numa fase
inicial, incorporando-os no nosso trabalho. Neste
caso, um grupo empresarial aprende com uma em-
presa de média dimensao e vice-versa. Isso pode
ter efeitos positivos para ambos os lados.

Até agora, a TSA tem-se concentrado no setor
dos veiculos ferroviarios. Recentemente, re-
forcou as suas atividades no setor dos veiculos
comerciais. Quais as razdes paratal e que
potencial vé para a TSA no que respeita a solu-
¢Oes de mobilidade elétrica para a estrada?

ontrack N°05

TSA
€ a unica empresa
no mundo
que se especializa
apenas em
motores e geradores
destinados
ao sistema de
acionamento.
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Mag. Robert Tencl
Diretor Geral da TSA

Os nossos
clientes
esperam
produtos
mais
eficientes,
mais leves
e mais
confiaveis.

Informagdes
adicionais relativas
ao tema
Hyperloop

Tencl: Os veiculos ferroviarios sdo, na verdade, a
solugéo de mobilidade elétrica mais antiga, sendo-o
ha mais de 100 anos. Queremos aplicar este conhe-
cimento ao setor dos veiculos comerciais, disponi-
bilizando assim solugcbes de acionamento mais
eficientes, mais leves e mais confiaveis também
para a estrada. Com a Diretiva Clean Vehicles, a UE
assumiu pela primeira vez objetivos claros para a
aquisicéo de veiculos rodoviarios ndo poluentes e
energeticamente eficientes. O mercado dos auto-
carros elétricos e dos veiculos comerciais ira, por-
tanto, registar um forte crescimento nos proximos
anos. Com os nossos produtos contribuiremos de
forma significativa para isso.

Nos ultimos anos, a TSA reorganizou o seu
quadro de inovacao. Onde € que estas
mudancas se tornam visiveis para os clientes?
Tencl: Ao reduzir especificamente as emissdes so-
noras dos Nossos motores especialmente desen-
volvidos, por exemplo, 0s veiculos metropolitanos
de qualquer metrépole europeia podem ser opera-
dos de forma muito mais silenciosa. No caso de
outra aplicagao, contribuimos para a construgdo do
veiculo ferroviario do nosso cliente com mais espa-
CO de passageiros, gragas aos N0ssos conceitos
inovadores. A gestdo da inovacéao na TSA chega
mesmo ao ponto de desenvolvermos motores para
sistemas de transporte que ainda nem sequer exis-
tem — como por exemplo para o Hyperloop!

Para si, o termo “elétrico” é sinénimo de “
bateria elétrica” ou os conceitos como

a célula de combustivel terao um papel mais
importante no futuro?

Tencl: De modo algum, uma vez que as solugdes
de acionamento elétrico podem ser alimentadas a
partir de diferentes fontes de energia primaria. Estes
podem ser alimentados por bateria, catenaria ou a
base de hidrogénio. A escolha destas fontes de
energia sera provavelmente determinada pela utili-
zacao pretendida e pela localizagao do respetivo
veiculo.
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Proximidade do cliente, solugdes a medida e conhecimento abrangente - é gracas a es-
tas competéncias que a Voith Turbo traga o caminho para uma mobilidade

eficiente e confiavel para além das fronteiras da Russia, na suas instalacoes de
assisténcia em Kazan. O trabalho de manutenc¢ao e reparacao independente

dos veiculos ferroviarios por parte do fabricante esta a tornar-se cada vez mais impor-
tante. A Russia esta constantemente a expandir a sua infraestrutura ferroviaria.

Assisténciano
cruzamento entreo
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Ja desde a sua fundacao ha mais de 1.000 anos que Kazan, ’

capital da Republica Russa do Tartaristao, tem sido um impor- ""(' ¥ H ’
tante entreposto comercial entre o Oriente e o Ocidente. Nu- !
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merosas rotas comerciais entre a China, a Europa e os estados
arabes se cruzaram na cidade localizada cerca de 800 quilo-
metros a leste de Moscovo. Também o Volga, o poderoso rio
que faz fronteira com Kazan a oeste, também tem sido uma
rota comercial muito utilizada durante séculos. Atualmente,
foram acrescentadas varias linhas ferrovidrias bem desen- = FIGlelIldade

volvidas que se cruzam aqui, tornando Kazan também numa

localizagdo ideal para a manutencéo de veiculos ferroviarios. Todas as ofertas de assisténcia sio adaptadas

N com precisao as necessidades do cliente.
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Desenvolvimento de
competéncias

A assisténcia a veiculos ferroviarios esta
a tornar-se cada vez mais

importante nas instalagdes da Voith em Kazan.

AVoith Turbo tem aqui uma filial ha mais de 20 anos. Inicial-
mente, eram ai fabricados os acionamentos DIWA e efetuados
trabalhos de manutencgao nos autocarros. Hoje em dia, a as-
sisténcia com componentes para os veiculos ferrovidrios de
todos os fabricantes esta cada vez mais presente no caderno
de encomendas. Umimportante desenvolvimento ao nivel das
competéncias. Afinal, os comboios s&o 0 mais importante meio
de transporte interurbano na Russia. E um fator econdmico
consideravel: O transporte de mercadorias contribui com
5,5 por cento para o produto interno bruto da Russia. Além
disso, as rotas séo cada vez mais utilizadas para o trafego de
transito entre a China e a Unido Europeia. Segundo a compa-
nhia ferroviaria China Railway, em 2020 circularam entre cida-
des chinesas e europeias cerca de 11.000 comboios — aproxi-
madamente 30 por dia. E atendéncia é para aumentar. Kazan,
a proposito, também esta no centro das atengdes. Gragas aos
empréstimos chineses, em breve a cidade estara ligada a Mos-
covo através de uma ligagéo de alta velocidade. Existem tam-
bém planos para estender a rota para Leste, ligando-a aos
centros industriais chineses. De qualquer forma, a Russia tem
vindo a expandir significativamente a sua infraestrutura ferro-
vidria desde 2008. Até 2030, o Estado ird investir cerca de
380 mil milhdes de euros para a ligagdo de regides remotas a
rede, com 20.000 quildmetros de novas linhas ferroviarias —
tanto para o transporte de passageiros como de mercadorias.
No decurso deste processo, serdo também adquiridas novas
locomotoras e carruagens.
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O elevado volume de trafego ferroviario garante uma boa
exploragéo da rede em Kazan. “Ainda este outono consegui-
mos celebrar um contrato a longo prazo para a manutengao
principal dos acopladores de comboios, que executamos para
a Siemens Mobility”, diz Michael Klug, que é responsavel pelas
vendas para todo o mercado da Europa de Leste e Russia na
Voith Turbo. Isto envolve mais de 3.800 acoplamentos que sao
usados em comboios de passageiros. Apds cerca de um mi-
Ihdo de quildmetros, devera proceder-se a sua primeira grande
revisdo. “Verificamos o desgaste de todos os componentes.
Se necessario, substituimos entdo os componentes individu-
ais. Em casos excecionais, substituimos também acoplamen-
tos completos. Um trabalho de rotina que aumenta a disponi-
bilidade dos veiculos a longo prazo”, acrescenta Klug, que se
encontraem conversagdes com outros operadores. “Anossa
filosofia de assisténcia inclui uma grande flexibilidade. As nos-
sas ofertas séo adaptadas com precisao as necessidades dos
clientes”, sublinha Klug. A competéncia abrangente dos siste-
mas da Voith Turbo simplifica o trabalho e cria a base parauma
operacgao eficiente e, portanto, pregos mais favoraveis. Igual-
mente importante é a proximidade com o cliente, como salien-
ta Klug: “Através da constante comunicagao com os clientes,
ficamos a conhecer exatamente as suas necessidades, exi-
géncias e, obviamente, os seus produtos, podendo assim
disponibilizar-lhes um servigo otimizado e personalizado.”

Para além da crescente procura pela manutencao e repa-
ragao de veiculos ferroviarios, Klug reconhece também um
grande potencial para desenvolver ainda mais o tema dos au-
tocarros no ambito da discusséo global do tema da revolugao
da mobilidade. Embora isso ainda esteja nos primérdios na
Russia, Klug tem a certeza: “Também aqui havera uma grande
procura”. Por exemplo, a cidade de Moscovo esta a planear
converter completamente a sua frota de autocarros para con-
ceitos de acionamento sem emissdes ao longo dos proximos
anos. E nao surpreende que a Voith ja se encontre em conver-
sacdes sobre estes primeiros passos com os fabricantes de
autocarros. “A manutengao poderia entdo ocorrer em Kazan”,
diz Klug.

O transporte de
mercadorias
contribuicom

99 POr

cento

parao PIB
da Russia
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Com ferramentas
digitais para uma

assistencia

Nos conceitos inovadores desenvolvidos nas instalagdes de assisténcia

da Voith Turbo em Kiel, as ferramentas digitais desempenham cada

vez mais um papel de destaque. Os hangares do Canal de Kiel sdo um ponto
de contacto procurado por todos os fabricantes e operadores de

veiculos ferroviarios, que esperam muito mais de um servi¢co do que

uma simples reparacéo.
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OnCall.Video

Acesso ilimitado, a qualquer hora e
em qualquer lugar, a conheci-
mentos especializados e solugdes
rapidas para problemas.
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Comunicagéao
Podem ser
facilmente partilha-
das notas,
capturas de ecra ou
gravagoes de
video para efeitos de
registo.

Tecnologia da nuvem
Acesso atodos os dados de
servigo relevantes,

a qualquer hora e em qualquer
lugar.

O cao robd Spot da Boston Dynamics é talvez o
exemplo mais conhecido da mudanc¢a fundamental
no mundo da prestacao de servigos: as empresas
de aluguer de automoveis, por exemplo, utilizam-no
para verificar veiculos. Através do reconhecimento
de imagem, inteligéncia artificial e tecnologia da
nuvem, o0s seus sensores detetam se um veiculo foi
danificado e, se necessario, informam a oficina.
Apenas entao um funcionario tem de tratar dele.
Noutra empresa, o Spot é responsavel pela inspe-
¢ao de tubagens quanto a ferrugem e muito mais,
em instalacdes industriais. Uma tarefa entediante e
aborrecida para os humanos. E no entanto é impor-
tante, uma vez que os dados devem ser sempre
precisos e consistentes, a fim de se detetarem e
corrigirem as falhas precocemente.

Nao ha duvida de que a robdtica, a inteligéncia
artificial ou as plataformas de colaboracao em video
ampliaram mais uma vez as possibilidades de ma-
nutencéo e assisténcia. E trata-se de muito mais do
que apenas trabalhos de rotina em maquinas. Pelo
menos, caso se entenda a assisténcia da forma
como a Voith Turbo o faz: “O principal objetivo das
nossas equipas de assisténcia € garantir a maxima
disponibilidade dos veiculos dos nossos clientes.
Os operadores devem poder concentrar-se total-
mente nas suas tarefas principais — o transporte de
passageiros ou de carga de A até B”, diz Ulf Klaua,
Director Sales Rail na Voith Turbo. Para a Voith Turbo,
“assisténcia” € mais do que apenas a recuperagao

de um veiculo. As oportunidades de melhoria e mo-
dernizacao sao sempre exploradas para permitir
uma maior eficiéncia ao cliente. “A digitalizacdo
permite-nos o desenvolvimento de conceitos ino-
vadores, com 0s quais podemos prestar aos nos-
sos clientes um apoio cada vez mais especifico e
em tempo real, mesmo a distancia”, sublinha Dirk
Schwarzer, Director Fabril nas instalagdes de as-
sisténcia técnica da Voith em Kiel. A pandemia de
Corona funciona como um acelerador desta mu-
danga para uma assisténcia inteligente.

Assim como na aprovagao de uma locomotiva
para a empresa belga Lineas, especializada no
transporte de mercadorias. O desafio: em fevereiro
de 2021, a pandemia tornou impossivel visitar pes-
soalmente o cliente. A solugao: OnCall.Video, um
sistema de comunicacgao audiovisual com uma pla-
taforma de colaboragdo em video integrada. A equi-
pa em Kiel equipou um funcionario com éculos de
dados. O controlo por voz e a supresséo de ruido
garantiram uma excelente comunicagao com este
cliente em Bruxelas e possibilitaram a interagao en-
tre os participantes. Gragas a plataforma, o cliente
tinha todos os documentos relevantes no seu ecra
e podia tomar notas, fazer capturas de ecré ou gra-
vacoes de video para fazer o registo durante todo o
processo de aprovacao.

A digitalizacao permite-nos o desenvolvimento de
conceitos inovadores, com os quais podemos prestar
aos nossos clientes um apoio cada vez mais
especifico e em tempo real, mesmo a distancia.

Dirk Schwarzer

Director Fabril nas instalagdes de assisténcia

técnica da Voith

Digitalizacao
Supera as
descontinuidades do
sistema entre a
oficina e a gestao.
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Colaboracgao
Transferéncia global de
conhecimento entre locais,
em tempo real.

Martin Arndt, gestor de projetos da Voith Turbo,
consegue perfeitamente imaginar o OnCall.Video a
ser utilizado com mais frequéncia no futuro: “Se
equipassemos os clientes com o sistema, poderia-
mos fornecer assisténcia a partir de Kiel. No local,
o funcionario poderia ver as instrucdes de trabalho
diretamente nos seus éculos”. Nos uUltimos anos,
tais ferramentas digitais melhoraram ainda mais a
eficiéncia do trabalho em muitos lugares. Arndt vé
aqui um grande potencial que esta longe de estar
esgotado. “A digitalizagao faz sentido sempre que
serve a satisfagdo do cliente”, sublinha Nicolai Lin-
demeier que, como Supervisor Main Overhaul Sys-
tems, elabora as especificagdes técnicas para as
equipas de manutencao em Kiel. Como exemplo,
vem-lhe a mente uma nova base de dados para a

criagéo de encomendas. Nela sdo registadas todas
as atividades individuais relevantes para assisténcia.
“Quando recebemos um pedido, podemos consul-
ta-lo a partir da memdria digital e fornecer assim ao
cliente um orgamento claro e transparente”, explica
Lindemeier. A0 mesmo tempo, tais dados podem
ser utilizados para o planeamento concreto da ocu-
pacao da oficina e para uma comparacao do stock.
“Superamos as descontinuidades do sistema entre
a gestéo e a oficina”, acrescenta Frank Griinthal,
Gerente Sénior de Gestdo de Manutengdo. Como
ferramenta para tal, esta disponivel uma App inter-
na que, a proposito, também funciona em todos os
locais. E, claro, o cliente também recebe todos os
relatérios de manutencédo em formato digital. “To-
dos os procedimentos e passos de trabalho sao
documentados ao longo de todo o processo .Para
o cliente, isso traduz-se num controlo de qualidade
otimizado e eficiente”, diz Grinthal.

A digitalizagdo ndo mudou outro pilar da indus-
tria ferroviaria: a longevidade. Os veiculos ferrovia-
rios foram concebidos para serem utilizados duran-
te véarias décadas. Muitos contratos de assisténcia
s&o elaborados em conformidade. “Vemo-nos como
parceira de longo prazo das empresas ferroviarias
aquem prestamos 0s N0Ssos servicos de engenha-
ria” assim descreve Klaua esta filosofia. Disponibi-
lizando, por exemplo, ferramentas de eficiéncia in-
ternas a outras marcas e ajudando os clientes a
utiliza-las de forma ideal. Tal como acontece com o
sistema OnEfficiency.StopStart. O comprovado sis-
tema de paragem e arranque automaticos da Voith
permite poupar até 30% de combustivel. Mas para
tal, é necessario que seja usado de forma consis-
tente: “Os relatérios gerados regularmente dédo-nos,
bem como ao operador, informagdes importantes
sobre como o sistema funciona: Com que frequén-
cia estava o sistema ligado? Quando é que o motor
n&o parou e porqué? Que poupangas foram gera-
das automaticamente? Juntamente com o cliente,
desenvolvemos entdo potenciais de otimizagao”,
Jurgen Dohrmann, Gerente ESS Turbo, explica a
abordagem. A digitalizacao também aqui apresenta
oportunidades que vao muito para além da manu-
tengéo classica e que compreendem a “assisténcia”
como um servigo de consultoria a um nivel de par-
ceria estreita. ldealmente, isto significa identificar
as necessidades do cliente mesmo antes dele tomar
conhecimento das mesmas. O extenso know-how
da Voith Turbo e 0 enorme banco de dados que a
empresa construiu e avaliou ao longo de muitos
anos beneficiam cada um dos clientes. Porque este
tesouro constitui a base perfeita para a obtengéo de
oportunidades de otimizagéo.
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Pavimentando o caminho para a revolucao da mobilidade global







or ve DRIVE
DR VE NEW DR VE

Nao existe alternativa aos sistemas de acionamento alternativos

A nossa principal competéncia reside na rede de acionamento. Com solugdes

de acionamento inovadoras nos setores da eletrificacao e do hidrogénio,
complementamos o nosso portfélio atual e permitimos que os clientes, dependendo
das suas necessidades e area de aplicacao, se apoiem nos N0SsOs anos

de experiéncia.

or ve \WAY'S

Acionamentos de exceléncia ficam online

Estamos a abordar as mudancgas no setor da mobilidade com soluc¢des digitais,
a fim de permitir significativos beneficios em termos de eficiéncia tanto

para os operadores como para os fabricantes. Reunimos mais de um século e
meio de experiéncia na producao de tecnologias de acionamento com
inovacoes digitais, a fim de proporcionarmos aos nossos clientes vantagens
decisivas narevolucao da mobilidade global.
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Uma mobilidade em crescimento necessita de visdes

O mundo move-se cada vez mais rapido. Os desafios globais de hoje determinam

a mobilidade de amanha, uma vez que com o crescimento continuo da

populacdo, aumenta a necessidade de novos conceitos de mobilidade nas grandes
cidades, bem como no transporte de mercadorias. Perante esta mudanca,
vemo-nos como motores de inovacao e parceiras dos nossos clientes.

Juntos em direcéo ao objetivo climatico

Parceira constante e de confianca no presente, pioneira para o futuro: com o
nosso portfélio de solucdes alternativas e sustentaveis, na Voith impulsionamos,
juntamente com os nossos clientes, a mobilidade que poupa os recursos

de amanha. O nosso objetivo comum: reduzir significativamente as emissdes

na mobilidade.

A tecnologia é humana
Como motor da inovacgéo e lider tecnoldégico, valorizamos o “fator humano”.

A agitacao dindmica das industrias exige relagdes de confianca e de colaboracgao.

Com a nossa rede global de pessoal qualificado e as ferramentas digitais e
canais de comunicacao mais modernos, estamos sempre presentes para apoiar
0s nossos clientes com a oferta certa — a qualquer hora, em qualquer lugar.
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O mercado

das tecnologias
climaticas apresenta
um potencial

de mais de
300

mil milhoes
de euros
por ano ate 2050
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Prof. Dr.-Ing. Siegfri wurm,
Presidente da Federagéo da Industria Alema (BDI)

e Presidente do Conselho da Voith
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